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ABSTRAK 

Persediaan suku cadang merupakan salah satu komponen penting dalam 

mendukung kelancaran operasional perusahaan manufaktur, termasuk PT 

Petrokimia Gresik. Namun, dalam praktiknya, sering terjadi ketidakseimbangan 

antara kebutuhan aktual dan jumlah persediaan yang disimpan, seperti kasus 

overstock pada material plat A283-A berukuran 8mm, 10mm, dan 12mm. 

Overstock tersebut menimbulkan berbagai permasalahan, antara lain meningkatnya 

biaya penyimpanan dan inefisiensi ruang gudang. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengoptimalkan pengelolaan persediaan suku cadang dengan pendekatan metode 

Lagrange Multiplier. Penelitian dilakukan dengan menggunakan data pembelian 

dan pemakaian plat selama periode Maret 2024 hingga Februari 2025. Metode 

Lagrange Multiplier digunakan untuk menentukan jumlah pemesanan optimal yang 

mempertimbangkan kendala kapasitas gudang, serta membandingkannya dengan 

metode perusahaan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa total biaya persediaan 

dengan metode perusahaan sebesar Rp185.458.780, sedangkan dengan metode 

Lagrange Multiplier sebesar Rp65.279.469. Artinya, terdapat penghematan biaya 

sebesar Rp120.179.311 atau sekitar 64,8%. Selain itu, dilakukan juga peramalan 

kebutuhan material untuk periode Maret 2025 hingga Februari 2026 sebagai dasar 

perencanaan pengadaan di masa depan. Penelitian ini memberikan kontribusi 

praktis dalam pengambilan keputusan pengelolaan persediaan yang lebih efisien 

serta dapat diterapkan pada sistem pengadaan suku cadang dengan karakteristik 

permintaan yang tidak teratur. 

Kata kunci : Biaya Persediaan, Kapasitas Gudang, Lagrange Multiplier, Overstock,   

Persediaan Suku Cadang 
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ABSTRACT 

 

 Spare parts inventory is one of the critical components in supporting the 

operational continuity of manufacturing companies, including PT Petrokimia 

Gresik. However, in practice, there is often a mismatch between actual needs and 

the amount of inventory stored, such as the overstock issue found in A283-A plate 

materials with thicknesses of 8mm, 10mm, and 12mm. This overstock leads to 

several problems, including increased storage costs and inefficient warehouse space 

utilization. This study aims to optimize spare parts inventory management using the 

Lagrange Multiplier method. The research utilizes purchase and usage data of plate 

materials from March 2024 to February 2025. The Lagrange Multiplier method is 

applied to determine the optimal order quantity while considering warehouse 

capacity constraints, and the results are compared with the company’s current 

inventory approach. The findings show that the total inventory cost using the 

company's method amounted to IDR 185,458,780, whereas using the Lagrange 

Multiplier method reduced the cost to IDR 65,279,469—resulting in a savings of 

IDR 120,179,311 or approximately 64.8%. Additionally, forecasting was carried out 

for the period of March 2025 to February 2026 to support future procurement 

planning. This research provides practical contributions for more efficient inventory 

decision-making and demonstrates the applicability of the Lagrange Multiplier 

method in managing spare parts with irregular demand patterns. 

 

Keywords : Inventory Cost, Lagrange Multiplier, Overstock, Spare Parts Inventory, 

Warehouse Capacity


