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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Pangestu Sandya Etniko Siagian /  21081010180 
Judul Skripsi                     : Reduksi Noise Pada Citra Magnetic Resonance 

Imaging (MRI) Otak Menggunakan Convolutional  
Autoencoder (CAE) 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU 
 2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom 

 
 
Citra medis, terutama citra MRI otak, memainkan peran penting dalam diagnosis 
berbagai kondisi medis. Namun kualitas citra MRI sering kali terpengaruh oleh 
adanya Noise yang dapat merusak detail penting dalam citra MRI, yang berpotensi 
mengurangi akurasi diagnosis. Oleh karena itu, perbaikan kualitas citra medis 
menjadi sangat penting untuk meningkatkan efektivitas proses diagnostik. 
Penelitian ini bertujuan untuk mereduksi Noise pada citra MRI otak menggunakan 
metode Convolutional Autoencoder (CAE), dengan fokus pada peningkatan 
kualitas citra medis yang terdegradasi oleh berbagai jenis Noise. Noise yang 
diterapkan dalam penelitian ini meliputi Speckle, Salt, Pepper, dan Salt & Pepper 
dengan varian tingkat intensitas Noise masing-masing, yaitu 0,025; 0,05; 0,075; 0,1; 
0,125; 0,15; 0,175; and 0,2. Rentang ini cukup mewakili varian kondisi noise tanpa 
menyebabkan gambar terlalu rusak sehingga tidak relevan lagi untuk diagnosis. 
Dalam implementasinya, model CAE dirancang untuk melakukan denoising 
dengan menggunakan arsitektur jaringan konvolusional yang terdiri dari encoder 
dan decoder. Hasil evaluasi menggunakan metrik Mean Squared Error (MSE dan ) 
Peak Signal-to-Noise Ratio (PSNR). MSE memberikan metrik numerik yang jelas 
mengenai kesalahan piksel secara langsung, sehingga sangat berguna dalam proses 
optimisasi model. MSE mengukur sejauh mana perbedaan antara citra yang 
dipulihkan dan citra asli, dan secara efektif digunakan untuk meminimalkan 
kesalahan pada level piksel. Di sisi lain, PSNR berfungsi sebagai ukuran kualitas 
visual yang lebih mudah dipahami oleh manusia, karena memberikan perbandingan 
antara sinyal asli dan noise yang dihasilkan dari kesalahan model. Model CAE 
berhasil meningkatkan kualitas citra, dengan nilai PSNR tertinggi mencapai 31,17 
dB dan MSE terendah 0,00086 pada citra MRI yang terkorupsi Noise pepper 
sebesar 2,5%. Penelitian ini menyimpulkan CAE efektif dalam mengurangi Noise 
pada citra MRI otak dan dapat digunakan untuk meningkatkan kualitas citra medis, 
mendukung proses diagnosa yang lebih akurat. 
 
Kata kunci :  Convolutional Autoencoder, Denoising, MRI Otak, Noise, MSE, 

PSNR, Deep Learning. 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       : Pangestu Sandya Etniko Siagian / 21081010180 
Thesis Title                       : Noise Reduction in Magnetic Resonance Imaging 

(MRI) Brain Images Using Convolutional 
Autoencoder (CAE) 

Advisor                             : 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU 
 2. Eva Yulia Puspaningrum, S.Kom., M.Kom 

 
 

Medical imaging, particularly brain MRI scans, plays a critical role in the 
diagnosis of various medical conditions. However, the quality of MRI images is 
often compromised by the presence of Noise, which can obscure important details 
and potentially reduce diagnostic accuracy. Therefore, enhancing the quality of 
medical images is essential to improve the effectiveness of the diagnostic process. 
This study aims to reduce Noise in brain MRI images using the Convolutional 
Autoencoder (CAE) method, with a focus on improving the quality of degraded 
medical images caused by different types of Noise. The types of Noise applied in 
this study include Speckle, Salt, Pepper, and Salt & Pepper Noise, with varying 
intensity levels of 0.025, 0.05, 0.075, 0.1, 0.125, 0.15, 0.175, and 0.2 These intensity 
levels sufficiently represent a range of Noise conditions without excessively 
degrading the images to the point of diagnostic irrelevance. In its implementation, 
the CAE model is designed to perform denoising using a convolutional network 
architecture composed of an encoder and a decoder. The evaluation results are 
assessed using the Mean Squared Error (MSE) and Peak Signal-to-Noise Ratio 
(PSNR) metrics. MSE provides a clear numerical measure of piksel-level errors, 
making it particularly useful for model optimization. It quantifies the extent of 
deviation between the restored image and the original image, effectively guiding 
piksel-level error minimization. On the other hand, PSNR serves as a more 
perceptually intuitive measure of visual quality, as it compares the original signal 
to the Noise-induced distortion resulting from model errors. The CAE model 
successfully enhanced image quality, achieving a highest PSNR of 31,17 dB and a 
lowest MSE of 0,00086 on brain MRI images corrupted with 2,5% pepper Noise. 
This study concludes that the CAE method is effective in reducing Noise in brain 
MRI images and can be utilized to enhance medical image quality, thereby 
supporting more accurate diagnostic processes. 
 
Keywords: Convolutional Autoencoder, Denoising, Brain MRI, Noise, MSE, 

PSNR, Deep Learning. 
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