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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Chrysilla Citra Windyadari / 21083010023

Judul Skripsi Klastering Wilayah di Jawa Timur Berdasarkan
Kasus Unmet need, Fasilitas, dan Penggerak
Lapangan KB Menggunakan Fuzzy Gustafson-
Kessel

Dosen Pembimbing 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T.

Kebutuhan keluarga berencana (KB) yang tidak terpenuhi (unmet need) merupakan
salah satu tantangan dalam keberhasilan program KB di Provinsi Jawa Timur. Pada
tahun 2024, provinsi ini menempati peringkat ketiga tertinggi di Pulau Jawa dengan
persentase unmet need sebesar 5.05%. Penelitian sebelumnya umumnya hanya
memetakan jumlah kasus unmet need tanpa mempertimbangkan faktor-faktor yang
turut memengaruhi tingginya angka tersebut antarwilayah. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan untuk menganalisis variasi jumlah kasus unmet need
berdasarkan pendekatan klastering yang melibatkan variabel tambahan, yaitu
jumlah ketersediaan fasilitas KB dan jumlah sumber daya penggerak lapangan KB
sebagai faktor-faktor yang berpotensi memengaruhi tingkat unmet need. Metode
yang digunakan adalah Fuzzy Gustafson-Kessel (FGK), sebuah metode
pengembangan dari Fuzzy C-Means yang mampu mengenali bentuk Kklaster yang
lebih kompleks. Berdasarkan hasil analisis, konfigurasi parameter terbaik diperoleh
pada jumlah klaster sebanyak 4 dan pangkat pembobot sebesar 4, dengan nilai
Fuzzy Silhouette Index sebesar 0.688 dan Xie-Beni Index sebesar 0.072. Nilai ini
menunjukkan pemisahan antar klaster yang jelas dan kekompakan internal yang
baik. Hasil klastering mengelompokkan 38 kabupaten/kota di Provinsi Jawa Timur
ke dalam empat kategori prioritas program KB, yaitu klaster prioritas rendah (11
wilayah), berkembang (8 wilayah), menengah (7 wilayah), dan tinggi (12 wilayah).
Hasil klaster divisualisasikan dalam bentuk peta sebaran wilayah Provinsi Jawa
Timur sehingga mendukung interpretasi spasial. Selain itu, model FGK berhasil
diimplementasikan dalam bentuk antarmuka grafis (GUI) interaktif dan berfungsi
dengan baik.

Kata kunci : Analisis Klastering, Fuzzy Gustafson-Kessel, GUI, Layanan KB
Unmet need.
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ABSTRACT

Student Name / NPM . Chrysilla Citra Windyadari / 21083010023

Thesis Title . Clustering Regions in East Java Based on Unmet
need, Facilities, and Family Planning Field
Activators Using Fuzzy Gustafson-Kessel

Advisor : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.
2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T.

ABSTRACT

Unmet need for family planning (KB) is one of the challenges in the success of the
KB program in East Java Province. In 2024, the province ranked third highest in
Java with an unmet need percentage of 5.05%. Previous research generally only
maps the number of unmet need cases without considering the factors that influence
the high rate between regions. Therefore, this study aims to analyze variations in
the number of unmet need cases based on a clustering approach that involves
additional variables, namely the number of available family planning facilities and
the number of family planning field mobilization resources as factors that have the
potential to influence the level of unmet need. The method used is Fuzzy Gustafson-
Kessel (FGK), a development method of Fuzzy C-Means that is capable of
recognizing more complex cluster shapes. Based on the analysis results, the best
parameter configuration was obtained at the number of clusters of 4 and the weight
rank of 4, with a Fuzzy Silhouette Index value of 0.688 and Xie-Beni Index of 0.072.
This value shows a clear separation between clusters and good internal
cohesiveness. Clustering results clustering results group 38 districts/cities in East
Java Province into four categories family planning program priorities, namely low
priority clusters (11 regions), developing (8 regions), medium (7 regions), and high
(12 regions). Cluster results are visualized in the form of a map of the regional
distribution of East Java Province so as to support spatial interpretation. In
addition, the FGK model was successfully implemented in the form of an interactive
graphical interface (GUI) and works properly.

Keywords: Clustering analysis, Family planning services, Fuzzy Gustafson-Kessel,
GUI, Unmet need.
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jumlah data

jumlah variabel

koefisien korelasi antara variabel i dan j
koefisien korelasi parsial antara variabel i dan j
Variance Inflation Factor

koefisien determinasi

standarisasi Z-score

data ke-i

rata-rata data

standar deviasi dari data
matriks kovarians
eigenvector

eigenvalue

jumlah klaster yang dibentuk
indeks klaster

derajat keanggotaan data ke-i pada klaster ke-c;
jarak data ke pusat klaster

jarak antar pusat klaster

pangkat pembobot (fuzzifier)

error

pusat klaster ke-k pada variabel ke-j

data input ke-i pada variabel ke-j

matriks kovarian klaster

jarak Mahalanobis

fungsi jarak objektif

jarak  Mahalanobis dari diagonal utama

D?

LCi

XiX



derajat keanggotaan data ke-i dalam klaster ke-
¢; dengan pangkat pembobot

jarak Mahalanobis antara titik data i dengan
klaster g (klaster lain yang dibandingkan dengan
Ci).

transpose matriks dari selisih data ke-i dengan
nilai rata-rata

silhouette coefficient

rata-rata jarak dari suatu titik data i ke seluruh
titik dalam klasternya sendiri (intra-klaster)
rata-rata jarak dari suatu titik data i ke titik-titik
dalam Klaster terdekat lainnya (jarak minimum
antar-klaster)

derajat keanggotaan tertinggi pertama pada
kolom matriks ke-c;

derajat keanggotaan tertinggi kedua pada kolom
matriks ke-j (Klaster terdekat lainnya)

bobot koefisien (¢ > 0), dengan nilai default
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