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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Muhammad Bagas Septyono / 21081010049
Judul Skripsi : PENGENALAN EKSPRESI WAJAH
MENGGUNAKAN KOMBINASI EKSTRAKSI

FITUR LBP DAN 3 TIPE KONEKSI MULTI
LEVEL CNN
Dosen Pembimbing : 1. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom

2. Retno Mumpuni, S.Kom., M.Sc

Ekspresi wajah merupakan salah satu indikator penting dalam
komunikasi non-verbal yang mencerminkan emosi dan kondisi psikologis
seseorang. Namun, pengenalan ekspresi wajah secara otomatis masih
menghadapi berbagai tantangan, seperti pencahayaan tidak merata, pose wajah
yang bervariasi, dan noise latar belakang. Penelitian ini bertujuan untuk
meningkatkan akurasi klasifikasi ekspresi wajah menggunakan kombinasi
metode Multi-Level Convolutional Neural Network (MLCNN) dan Local
Binary Pattern (LBP). MLCNN dirancang untuk mengekstraksi fitur dari
berbagai tingkat abstraksi low-level, mid-level, dan high-level sementara LBP
digunakan untuk menangkap informasi tekstur lokal yang penting. Model diuji
menggunakan dataset FER2013 yang mencakup tujuh kategori ekspresi wajah:
marah, bahagia, sedih, terkejut, jijik, takut, dan netral. Penelitian dilakukan
dalam delapan skenario pengujian, termasuk variasi tipe koneksi antar blok
MLCNN dan integrasi input LBP. Hasil terbaik diperoleh pada skenario
gabungan LBP + MLCNN dengan koneksi tipe 3, yang mencapai akurasi
68,7% dan F1-Score 67,1%, lebih unggul dibandingkan CNN biasa. Selain itu,
kombinasi LBP + CNN juga menunjukkan peningkatan performa dibanding
CNN standar, menunjukkan bahwa fitur tekstur lokal memberikan kontribusi
signifikan terhadap klasifikasi. Penelitian ini menunjukkan bahwa integrasi
LBP dan MLCNN efektif dalam meningkatkan robustnes model terhadap
variasi ekspresi. Model juga berhasil diimplementasikan dalam sistem deteksi
ekspresi wajah real-time menggunakan kamera, memperkuat potensi
penerapannya dalam berbagai bidang seperti interaksi manusia-mesin dan
pemantauan kondisi emosional.

Kata Kunci : Ekspresi wajah, MLCNN, LBP, CNN, FER2013, Deep Learning
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Muhammad Bagas Septyono / 21081010049

Thesis Title . FACIAL EXPRESSION RECOGNITION USING
A COMBINATION OF LBP FEATURE
EXTRACTION AND 3 TYPES OF MULTI-

LEVEL CNN CONNECTION
Advisors : 1. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom

2. Retno Mumpuni, S.Kom., M.Sc

Facial expressions are essential non-verbal cues that reflect a person's
emotional and psychological state. However, automatic facial expression
recognition still faces various challenges, including uneven lighting, varying
head poses, and background noise. This study aims to enhance facial
expression classification accuracy by combining a Multi-Level Convolutional
Neural Network (MLCNN) with Local Binary Pattern (LBP). The MLCNN is
designed to extract hierarchical features—Ilow-level, mid-level, and high-
level—while LBP captures important local texture information. The model is
evaluated using the FER201 3 dataset, which contains seven categories of facial
expressions: angry, happy, sad, surprise, disgust, fear, and neutral. Eight
experimental scenarios were conducted, involving variations in the connection
types between MLCNN blocks and the integration of LBP as an additional input
branch. The best result was achieved using the combined LBP + MLCNN model
with connection type 3, yielding an accuracy of 68.7% and an Fl-score of
67.1%, outperforming the conventional CNN model. Moreover, the LBP + CNN
configuration also showed improved performance, indicating that local texture
features contribute significantly to expression classification. This research
demonstrates that integrating LBP and MLCNN enhances model robustness
against real-world variability in facial expressions. The model was also
successfully implemented in a real-time expression detection system using a
camera, highlighting its potential applications in human-computer interaction

and emotional condition monitoring.
Keywords : Facial Expression, MLCNN, LBP, CNN, FER2013, Deep Learning.
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