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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Aniysah Fauziyyah Alfa/ 21083010083

Judul Skripsi . Prediksi Harga Emas Berdasarkan Inflasi dan Suku
Bunga Menggunakan Algoritma XGBoost dan
Support  Vector Regression (SVR) dengan
Bayesian Optimization

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT.,

IPU., Asean, Eng.

2. Sugiarto, S.Kom, M.Kom.

Harga emas mengalami fluktuasi yang signifikan, khususnya di Indonesia,
dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti tingkat inflasi dan suku bunga. Oleh karena
itu, prediksi harga emas menjadi sangat diperlukan dalam menentukan strategi
keuangan. Penelitian ini mengembangkan model prediksi harga emas dengan
membandingkan kinerja algoritma XGBoost dan Support Vector Regression (SVR),
serta menggunakan Bayesian Optimization untuk menentukan kombinasi parameter
terbaik. Proses penelitian mencakup pra-pemrosesan data, rekayasa fitur dengan
penambahan indikator teknikal, serta implementasi prediksi rekursif untuk 30 hari
ke depan. Berdasarkan evaluasi menggunakan metrik MAE, RMSE, dan MAPE,
SVR terbukti lebih unggul dibandingkan XGBoost dalam memprediksi harga emas,
dengan hasil MAE Rp2.762,94, RMSE Rp3.419,14, dan MAPE 0,19%. Sebaliknya,
XGBoost menunjukkan performa yang jauh lebih rendah dengan MAE mencapai
Rp106.408,79, RMSE Rpl121.438,00, dan MAPE sebesar 7,13%. Hal ini
menunjukkan, bahwa SVR lebih akurat dan tepat untuk prediksi jangka pendek.
Bayesian Optimization terbukti efektif dalam meningkatkan akurasi SVR dengan
menemukan kombinasi parameter optimal (C = 49.999; epsilon = 0.01; gamma =
0.0071). Fitur teknikal memberikan pengaruh besar terhadap akurasi prediksi
jangka pendek hingga menengah, sedangkan faktor makroekonomi tetap relevan
untuk analisis jangka panjang. Hasil penelitian ini dapat memberikan manfaat bagi
investor dan pembuat kebijakan dalam menyusun strategi investasi emas yang lebih
adaptif dan presisi di tengah dinamika pasar.

Kata kunci : Harga Emas, XGBoost, Support Vector Regression, Inflasi, Suku
Bunga
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ABSTRACT

Student Name / NPM :  Aniysah Fauziyyah Alfa /21083010083

Thesis Title . Gold Price Prediction Based on Inflation and
Interest Rates Using XGBoost Algorithm and
Support Vector Regression (SVR) with Bayesian
Optimization

Advisor : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT.,

IPU., Asean, Eng.

2. Sugiarto, S.Kom., M.Kom.

ABSTRACT

Gold prices experience significant fluctuations, especially in Indonesia, influenced
by various factors such as inflation rates and interest rates. Therefore, gold price
prediction is very necessary in determining financial strategies. This study develops
a gold price prediction model by comparing the performance of the XGBoost and
Support Vector Regression (SVR) algorithms, and using Bayesian Optimization to
determine the best combination of parameters. The research process includes data
pre-processing, feature engineering with the addition of technical indicators, and
implementation of recursive predictions for the next 30 days. Based on the
evaluation using MAE, RMSE, and MAPE metrics, SVR proved to be superior to
XGBoost in predicting gold prices, with MAE results of IDR 2,762.94, RMSE of
IDR 3,419.14, and MAPE of 0.19%. In contrast, XGBoost showed much lower
performance with MAE reaching IDR 106,408.79, RMSE of IDR 121,438.00, and
MAPE of 7.13%. This shows that SVR is more accurate and precise for short-term
predictions. Bayesian Optimization is proven to be effective in improving the
accuracy of SVR by finding the optimal parameter combination (C = 49.999;
epsilon = 0.01; gamma = 0.0071). Technical features have a significant impact on
the accuracy of short- to medium-term predictions, while macroeconomic factors
remain relevant for long-term analysis. The results of this study can provide
benefits for investors and policymakers in developing more adaptive and precise
gold investment strategies amid market dynamics.

Keywords: Gold Price, XGBoost, Support Vector Regression, Inflation, Interest
Rate
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DAFTAR NOTASI

z g; : Total gradient dari data yang masuk ke node kiri
=1L setelah pemisahan.

Z h; : Total hessian dari data yang masuk ke node kiri
t=IL setelah pemisahan. Hessian digunakan untuk

menyesuaikan gradien dan memberikan bobot lebih

besar pada pengamatan yang lebih signifikan.

z g; : Total gradient dari data yang masuk ke node kanan
i=IR setelah pemisahan.

Z h; : Total gessian dari data yang masuk ke node kanan
t=IR setelah pemisahan.

z g; : Total gradient dari data pada node sebelum
=1L pemisahan.

Z h; : Total hessian dari data pada node sebelum pemisahan
i=I
A : Parameter regularisasi yang digunakan untuk

mengontrol kompleksitas model dan mencegah
overfitting.

Y : Threshold untuk mengontrol pertumbuhan pohon.
Pemisahan node hanya akan terjadi jika information

gain lebih besar dari nilai threshold.

f(x) : Fungsi Regresi
w : Vektor bobot yang mempunyai dimensi /
o(x) : Fungsi yang memetakan x dalam satu dimensi
b : Bias
Xnew : Hasil nilai baru dari normalisasi
max(X) : Nilai maksimum dalam dataset
min (X) : Nilai minimum dalam dataset
Xnext : Titik input yang akan dievaluasi berikutnya
a(x) : Fungsi akuisisi
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