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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Amira Balghis / 21083010091

Judul Skripsi . Prediksi Penjualan Strapping Band Pada PT.
Powerpack Industrial Solution Menggunakan
Optimasi Grid Search Pada Model XGBoost.

Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si.
2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M. Stat.

PT. Powerpack Industrial Solution, yang bergerak di bidang penyediaan solusi
industri khususnya produk strapping band, menghadapi tantangan dalam
memprediksi penjualan yang fluktuatif, yang dapat menyebabkan overstock atau
stockout, berdampak pada peningkatan biaya operasional dan penurunan kepuasan
pelanggan. Masalah utama yang dihadapi adalah ketidakakuratan dalam
memprediksi permintaan strapping band akibat fluktuasi pasar yang tinggi dan
kompleksitas data historis. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini
mengusulkan penggunaan model Extreme Gradient Boosting (XGBoost) yang
dioptimasi dengan teknik Grid Search untuk meningkatkan akurasi prediksi
penjualan. Metode yang digunakan meliputi penerapan model XGBoost disertai
proses hyperparameter tuning menggunakan Grid Search, dengan data penjualan
yang mencakup tanggal, , dan jumlah penjualan. Evaluasi model dilakukan
menggunakan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebagai metrik utama
untuk mengukur akurasi prediksi. Urgensi penelitian ini terletak pada pentingnya
prediksi yang akurat dalam pengelolaan persediaan, untuk menghindari risiko
kelebihan atau kekurangan stok yang berdampak pada kinerja operasional. Inovasi
yang dihadirkan adalah penerapan optimasi Grid Search pada XGBoost dalam
konteks prediksi penjualan strapping band, yang masih jarang dieksplorasi dalam
sektor industri pengemasan dan distribusi. Penelitian ini mengisi gap dalam literatur
dengan menawarkan pendekatan berbasis data yang lebih efektif untuk mendukung
pengambilan keputusan manajerial. Hasil penelitian menunjukkan bahwa setelah
optimasi, model XGBoost mampu menurunkan nilai MAPE dari 9.59% menjadi
7.12%, sehingga meningkatkan akurasi prediksi dan mendukung pengelolaan stok
yang lebih efisien di perusahaan.

Kata kunci : Grid Search, Overstock, Stockout, Strapping Band, XGBoost Model
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ABSTRACT

Student Name /NPM ~ :  Amira Balghis / 21083010091

Thesis Title . Strapping Band Sales Prediction at PT. Powerpack
Industrial Solution Using Grid Search Optimization in
the XGBoost Model.

Advisor ;1. Trimono, S.Si., M.Si.

2. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M. Stat.

ABSTRACT

PT. Powerpack Industrial Solution, operating in the field of industrial solutions
supply, particularly strapping band products, faces challenges in predicting
Sfluctuating sales, which can lead to overstock or stockout conditions, resulting in
increased operational costs and decreased customer satisfaction. The main
problem addressed is the inaccuracy in forecasting strapping band demand due to
high market fluctuations and the complexity of historical sales data. To overcome
this issue, this study proposes the use of an Extreme Gradient Boosting (XGBoost)
model optimized through Grid Search technique to improve sales prediction
accuracy. The method involves applying the XGBoost model combined with
systematic hyperparameter tuning using Grid Search, based on sales data
consisting of dates, product types, and quantities sold. Model evaluation is
conducted using the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) metric to assess
prediction accuracy. The urgency of this research lies in the critical need for
accurate demand forecasting to optimize inventory management, thus minimizing
the risk of overstock and stockout while enhancing operational efficiency.

The innovation introduced in this study is the application of Grid Search
optimization to the XGBoost model in the context of strapping band sales
prediction, a topic that has been scarcely explored in the packaging and
distribution industry. This research addresses a gap in the literature by providing
a more efficient, data-driven solution for inventory management in manufacturing
and distribution companies. The results show that after optimization, the XGBoost
model successfully reduced the MAPE from 9.59% to 7.12%, leading to improved
prediction accuracy and more effective stock management for the company.

Keywords: : Grid Search, Overstock, Stockout, Strapping Band, Xgboost Model
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DAFTAR NOTASI

Proporsi data dari kelas ke-i dalam suatu node

Varians nilai target pada node induk

Varians pada masing-masing cabang setelah
pemisahan

Nilai actual ke-i

Nilai prediksi (rata-rata target dalam node)

Adalah fungsi kerugian (loss function)

Menunjukkan istilah regularisasi pada iterasi waktu
Konstanta

Jumlah model

Jumlah daun

Parameter Penalti

bobot (score) prediksi yang diberikan oleh leaf node
ke-j

Bobot atau nilai prediksi dari leaf node tempat data x;
dipetakan.

Indeks dari masing-masing data pelatihan, mulai dari

1 hingga n.
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