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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM  : Alya Mirza Safira/ 21083010039

Judul Skripsi : Prediksi Harga Saham di Indonesia Menggunakan
Model Extreme Gradient Boosting — Adaptive Particle
Swarm Optimization

Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si
2. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom

Pergerakan harga saham yang fluktuatif menjadi tantangan utama dalam pengambilan
keputusan investasi terutama pada saham dengan volatilitas tinggi. Penelitian ini bertujuan
untuk membangun model prediksi harga saham dengan memanfaatkan algoritma Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) yang dioptimalkan menggunakan metode Adaptive Particle
Swarm Optimization (APSO). Penelitian difokuskan pada dua saham dengan tingkat
volatilitas tinggi, yaitu PT Jaya Agra Wattie Tbk. (JAWA.JK) dan PT Charnic Capital Tbk.
(NICK.JK) dengan data historis harga penutupan dari Agustus tahun 2019 hingga Juli tahun
2024. Proses penelitian mencakup tahap pengumpulan data, preprocessing, modelling
menggunakan metode Extreme Gradient Boosting (XGBoost), optimization menggunakan
metode Adaptive Particle Swarm Optimization (APSO) serta evaluasi performa model
menggunakan metrik Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Model XGBoost-APSO
memberikan performa prediksi terbaik untuk saham JAWA.JK dan NICK.JK dengan nilai
MAPE masing-masing sebesar 0,03 (training) dan 0,04 (testing) untuk JAWA.JK, serta
0,02 (training) dan 0,04 (testing) untuk NICK.JK. Nilai MAPE Model XGBoost-PSO pada
saham JAWA.JK sebesar 2,52 (training) dan sebesar 4,47 (testing), sedangkan NICK.JK
memiliki nilai MAPE sebesar 1,84 (training) dan sebesar 3,59 (testing). Sementara itu,
model XGBoost tanpa optimasi menunjukkan performa paling rendah diantara ketiga
model dengan MAPE sebesar 3,80 (training) dan 4,69 (testing) pada JAWA.JK, serta 3,88
(training) dan 3,99 (testing) pada NICK.JK. Model ini juga berhasil memprediksi
pergerakan harga penutupan dalam satu minggu ke depan secara realistis sesuai
karakteristik volatilitas historisnya. Penelitian ini membuktikan bahwa kombinasi XGBoost
dengan optimasi APSO secara signifikan dapat meningkatkan akurasi dan kestabilan model
dalam prediksi harga saham dan dapat dijadikan sebagai alat bantu prediktif dalam

pengambilan keputusan investasi.

Kata kunci: Adaptive Particle Swarm Optimization (APSO), Extreme Gradient
Boosting (XGBoost), Prediksi, Saham, Volatil.
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ABSTRACT

Student Name / NPM Alya Mirza Safira/ 21083010039

Thesis Title Stock Price Prediction in Indonesia Using FExtreme
Gradient Boosting — Adaptive Particle Swarm
Optimization Model

Advisor 1. Trimono, S.Si., M.Si

2. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom

Fluctuating stock prices are a major challenge in investment decision-making, especially
for stocks with high volatility. This study aims to build a stock price prediction model using
the Extreme Gradient Boosting (XGBoost) algorithm, which is optimised using the
Adaptive Particle Swarm Optimization (APSO) method. The study focuses on two stocks
with high volatility, namely PT Jaya Agra Wattie Tbk. (JAWA.JK) and PT Charnic Capital
Thbk. (NICK.JK), using historical closing price data from August 2019 to July 2024. The
research process includes data collection, preprocessing, modelling using the Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) method, optimization using the Adaptive Particle Swarm
Optimization (APSO) method, and model performance evaluation using the Mean Absolute
Percentage Error (MAPE) metric. The XGBoost-APSO model provided the best prediction
performance for JAWA.JK and NICK.JK stocks, with MAPE values of 0.03 (training) and
0.04 (testing) for JAWA.JK, and 0.02 (training) and 0.04 (testing) for NICK.JK. The MAPE
The XGBoost-PSO model for JAWA.JK stock is 2.52 (training) and 4.47 (testing), while
NICK.JK has a MAPE value of 1.84 (training) and 3.59 (testing). Meanwhile, the XGBoost
model without optimization showed the lowest performance among the three models with
a MAPE of 3.80 (training) and 4.69 (testing) for JAWA.JK, and 3.88 (training) and 3.99
(testing) for NICK.JK. This model also successfully Predicted the movement of closing
prices in the next week realistically according to historical volatility characteristics. This
study proves that the combination of XGBoost with APSO optimization can significantly
improve the accuracy and stability of the model in stock price prediction and can be used

as a predictive tool in investment decision-making.

Keywords :  Adaptive Particle Swarm Optimization (APSO), Extreme Gradient Boosting
(XGBoost), Prediction, Stock, Volatility.
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DAFTAR NOTASI

o Volatilitas (standar deviasi)

R; Pergerakan saham pada periode i

R Rata-rata pergerakan saham selama periode yang
diobservasi

n : Jumlah total periode pengamatan

L(yi, 7, : Fungsi /oss untuk menghitung selisih antara nilai
aktual (y;) dan prediksi ()’J\lt) pada iterasi ke -t

R(fy) : Fungsi regularisasi yang mengontrol
kompleksitas model untuk  menghindari
overfitting

Vi : Nilai aktual

jilt : Nilai prediksi

X : Faktor konvergensi yang ditetapkan untuk
memastikan stabilitas

x;(t) : Posisi partikel ke-i pada iterasi ke-t

w(t) : Faktor inersia yang menyeimbangkan antara

eksplorasi dan eksploitasi
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