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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM : Meisya Vira Amelia /21083010018

Judul Skripsi : Klasifikasi Gerakan Bahasa Isyarat Indonesia
(BISINDO) Menggunakan Arsitektur Transfer
Learning Xception
Dosen Pembimbing : 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom.,
M.Kom.

2. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom.

Komunikasi sehari-hari bagi teman Tuli sangat bergantung pada bahasa isyarat
sebagai media utama dalam menyampaikan informasi. Namun, pemahaman
terhadap bahasa isyarat seperti Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO), masih
terbatas di berbagai lingkungan, termasuk di Perguruan Tinggi. Minimnya
pemahaman ini dapat menimbulkan ketimpangan komunikasi dan hambatan dalam
proses belajar-mengajar, terutama bagi mahasiswa penyandang disabilitas
tunarungu. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan
mengembangkan model machine learning yang mampu mengklasifikasikan
gerakan tangan dari abjad BISINDO. Model dibangun menggunakan arsitektur
transfer learning Xception dari Convolutional Neural Network (CNN), yang dikenal
memiliki performa tinggi dalam tugas klasifikasi citra. Penelitian ini berfokus pada
eksplorasi penerapan transfer learning Xception dengan jumlah data yang minim
yang belum pernah dilakukan pada penelitian-penelitian terdahulu. Xception juga
dipilih karena merupakan peningkatan dari arsitektur yang pernah digunakan pada
penelitian sebelumnya, yaitu InceptionV3. Data yang digunakan terdiri dari 650
gambar dan terdapat 26 kelas, mewakili setiap huruf abjad BISINDO, yang
diperoleh dari data publik Kaggle serta dibuat secara manual oleh penulis. Proses
pengembangan model mencakup enam tahapan utama, yaitu pengumpulan data,
pra-pemrosesan data, pelatthan model menggunakan teknik K-Fold cross-
validation, evaluasi akhir menggunakan metrik performa confusion matrix dan
classification report, dan integrasi model ke dalam sistem berbasis kamera untuk
pengujian real-time dan pengunggahan gambar dengan bantuan Streamlit. Model
terbaik yang didapatkan memiliki akurasi 96% dan Fl-score 98% pada fase
pelatihan dengan menggunakan rasio pembagian data 80:20 dan pelatihan fine-
tuning sebanyak 26 layers. Hasil evaluasi model akhir menunjukkan performa yang
sangat baik, dengan nilai akurasi dan F'/-score mencapai 94% pada fase pengujian.

Kata kunci: Bahasa Isyarat Indonesia, BISINDO, Xception, transfer learning, K-
Fold Cross Validation



Halaman ini sengaja dikosongkan

Vi



ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Meisya Vira Amelia /21083010018
Thesis Title . Indonesian Sign Language (BISINDO) Gesture
Classification Using Xception Transfer Learning
Architecture
Advisor : 1. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom.,
M.Kom.

2. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom.

Daily communication for the deaf people heavily relies on sign language as the
primary means of conveying information. However, understanding of sign language
such as Indonesian Sign Language (BISINDO), remains limited across many
settings, including within higher education institutions. This lack of awareness can
create communication barriers and hinder the learning experience of students with
hearing impairments. To address this challenge, the present study aims to develop
a machine learning model capable of classifying hand gestures representing the
BISINDO alphabet. The model is constructed using the Xception architecture, a
type of Convolutional Neural Network (CNN) known for its strong performance in
image classification tasks. This study focuses on exploring the application of
Xception transfer learning with a minimal amount of data that has never been done
in previous studies. Xception was also chosen because it is an improvement on the
architecture that was used in previous studies (InceptionV3). The dataset used
consists of 650 images across 26 classes, corresponding to the letters of the
BISINDO alphabet, and was sourced from a publicly available Kaggle dataset and
manually curated by the author. The development involves six main stages, data
collection, preprocessing, model training with K-Fold cross-validation, final
evaluation using confusion matrix and classification report, and integration into a
real-time camera-based system using Streamlit. The best model achieves 96%
accuracy and a 98% Fl-score in training with an 80:20 data split and fine-tuning
of 26 layers. Final evaluations demonstrate excellent performance, with accuracy
and F1-scores reaching 94% on the test set.

Keywords: Indonesian Sign Language, BISINDO, Xception, transfer learning, K-
Fold Cross Validation
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G : Output deptwhise convolution

Kijm ; Ukuran kernel depthwide convolution

m : Filter pada K

F Input fitur map

1,] : Posisi piksel kernel konvolusi

k,p : Posisi piksel fitur map

E, : Output fitur map

\ : Penentuan filter untuk max-pooling

F; : Nilai maksimum dalam input fitur map

Iv : Vektor input

Ov : Vektor output

fUv,{P;}) : Perhitungan pemetaan residual

P; : Blok residual

p(yr = 1|x) : Probabilitas input x termasuk dalam kelas 1

w : Matriks bobot linear /ayer terakhir

x Vektor input

b Vektor bias

k Indeks kelas yang dihitung probabilitasnya

j : Indeks untuk menjumlahkan skor dari semua
kelas
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