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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Gema Khusnul Ma’rifah /  21083010034 

Judul Skripsi                     : Pemodelan Deforestasi di Kalimantan melalui GUI 

Menggunakan Metode Geographically and 

Temporally Weighted Regression (GTWR) 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, SP., S.Kom., M.T 

 2. Trimono, S.Si., M.Si 

 

Deforestasi di Indonesia menjadi salah satu polemik yang mendapatkan sorotan di 

tingkat nasional hingga internasional sehingga perlu adanya tindakan serius untuk 

menangani permasalahan ini. Kalimantan sebagai salah satu wilayah di Indonesia 

yang terus mengalami deforestasi dengan kemungkinan peningkatan laju 

deforestasi yang signifikan dipicu oleh berbagai faktor salah satunya dengan adanya 

perpindahan ibu kota negara. Faktor-faktor penyebab terjadinya deforestasi dapat 

berbeda antara satu wilayah dengan wilayah lainnya dan cenderung berubah seiring 

waktu sehingga berdampak terhadap laju deforestasi di Kawasan tersebut. Metode 

Geographically and Temporally Weighted Regression (GTWR) digunakan dalam 

penelitian ini untuk menangkap variasi spasial dan temporal dalam analisis 

deforestasi. Urgensi yang terbentuk yaitu melakukan analisis secara mendalam 

untuk memahami pola deforestasi dengan pendekatan yang mempertimbangkan 

perubahan secara spasial dan temporal. Penelitian ini menerapkan perbedaan dalam 

menentukan bandwidth optimum menggunakan metode Cross Validation (CV) dan 

Generalized Cross Validation (GCV) serta mengeksplorasi perbandingan 

penggunaan empat fungsi pembobot yang berbeda yaitu Fixed Gaussian Kernel, 

Adaptive Gaussian Kernel, Fixed Bisquare Kernel, dan Adaptive Bisquare Kernel. 

Tujuan dari penelitian ini adalah menghasilkan Graphical User interface (GUI) 

yang dapat mempermudah dalam memodelkan dan memahami hasil pemodelan 

deforestasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model GTWR dengan kernel 

Adaptive Bisquare menghasilkan kinerja terbaik dengan nilai R2 sebesar 0,504 dan 

AIC terendah sebesar 103,7305. Model ini menangkap variasi lokal spasial dan 

temporal yang berbeda setiap tahunnya terutama pada rentang tahun 2019 hingga 

2022 yang menunjukkan perubahan signifikan pada variabel penyebab deforestasi 

yaitu variabel kepadatan penduduk dan kebakaran hutan pada masing-masing 

provinsi dengan perbedaan dominasi di beberapa wilayah dan tahun. 

 

Kata kunci :  Deforestasi, Geographically and Temporally Weighted Regression 

(GTWR), Pembobot Kernel, Bandwidth optimum, GUI 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM       :  Gema Khusnul Maa’rifah / 21083010034 

Thesis Title                       : Modeling Deforestation in Kalimantan through 

GUI Using Geographically and Temporally 

Weighted Regression (GTWR) Method 

Advisor                             : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, SP., S.Kom., M.T 

 2. Trimono, S.Si., M.Si 

 

 

ABSTRACT 

 

Deforestation in Indonesia is one of the polemics that has received attention at the 

national and international levels so that serious action is needed to deal with this 

problem. Kalimantan as one of the regions in Indonesia that continues to 

experience deforestation with the possibility of a significant increase in 

deforestation rates is triggered by various factors, one of which is the move of the 

national capital. The factors that cause deforestation can differ from one region to 

another and tend to change over time, thus affecting the rate of deforestation in the 

region. The Geographically and Temporally Weighted Regression (GTWR) method 

is used in this study to capture spatial and temporal variations in deforestation 

analysis. The urgency is to conduct in-depth analysis to understand deforestation 

patterns with an approach that considers spatial and temporal changes. This 

research applies differences in determining the optimum bandwidth using Cross 

Validation (CV) and Generalized Cross Validation (GCV) methods and explores 

the comparison of using four different weighting functions namely Fixed Gaussian 

Kernel, Adaptive Gaussian Kernel, Fixed Bisquare Kernel, and Adaptive Bisquare 

Kernel. The purpose of this research is to produce a Graphical User interface 

(GUI) that can facilitate modeling and understanding the results of deforestation 

modeling. The results showed that the GTWR model with the Adaptive Bisquare 

kernel produced the best performance with an R2 value of 0.504 and the lowest AIC 

of 103.7305. This model captures different spatial and temporal local variations 

each year, especially in the range of 2019 to 2022, which shows significant changes 

in the variables that cause deforestation, namely the variables of population density 

and forest fires in each province with different dominance in some regions and 

years. 

 

Keywords: Deforestation, Geographically and Temporally Weighted Regression 

(GTWR), Kernel Weighting, Bandwidth optimum, GUI 
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