SKRIPSI

DETEKSI SUARA HUKUM TAJWID NUN SUKUN
PADA BACAAN AL-QURAN MENGGUNAKAN
MEL FREQUENCY CEPSTRAL COEFFICIENT
DAN CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK

MAS MUHAMMAD AQIL SALIM
NPM 21081010163

DOSEN PEMBIMBING
Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs.
Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR
FAKULTAS ILMU KOMPUTER

PROGRAM STUDI INFORMATIKA

SURABAYA

2025



LEMBAR PENGESAHAN

DETEKSI SUARA HUKUM TAJWID AL-QURAN MENGGUNAKAN
MEL-FREQUENCY CEPSTRAL COEFFICIENT DAN
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK

Oleh:
MAS MUHAMMAD AQIL SALIM
NPM, 21081010163

Telah dipertahankan di hadapan dan diterima oleh Tim Penguji Skripsi Prodi
Informatika Fakultas Imu Komputer Universitas Pembangunan Nasional

Veteran Jawa Timur Pada tanggal 16 Mei 2025
A/Q)imbing 1)

(Pembimbing II)

Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs
NIP. 19730512 200501 2 003

Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
NPT. 222198 60 816400

Chrystia Aii Putra, $.Kom., M.T,

NIP. 19861008 202121 1 001 ; (Ketua Penguji)

Eka Prakarsa Mandyartha S.T.. M.Kom,
NIP. 19880525 201803 1 001

- Mengetahui,
Dekan Fakuitas Iimu Komputer

R I



wrmsr SUARA HUKUM TAJWID AL-QURAN MENGGUNAKAN msp b
FREQUENCY CEPSTRAL COEFFICIENT DAN CONVOLUTIONAL
| NEURAL NETWORK o

y Oleh:
MAS MUHAMMAD AQIL SALIM
' NPM. 21081010163

i

‘Menyetujui,
- Koordinator Program Studi lnfomqttka J
s a8 L EATPYLEE, e




SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Mas Muhammad Aqil Salim
NPM 121081010163

Program : Sarjana (S1)

Program Studi : Informatika

Fakultas : [lmu Komputer

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Skripsi ini tidak terdapat bagian
dari karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu
lembaga Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah
ditulis atau disebutkan secara lengkap dalam daftar pustaka.

Dan saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-unsur
plagiasi. Apabila dikemudian hari ditemukan indikasi plagiat pada Skripsi ini, saya
bersedia menerima sanksi sesuai dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa ada

paksaan dari siapapun juga dan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Surabaya, 10 Juni 2025
Yang Membuat Pernyataan,

" METERAI
TEMPEL
7807653

NPM. 21081010163

i



Halaman ini sengaja dikosongkan.



ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Mas Muhammad Aqil Salim

Judul Skripsi . Deteksi Suara Hukum Tajwid Nun Sukun Pada
Alquran Menggunakan Mel-Frequency Cepstral
Coefficient

Dosen Pembimbing . Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs.

Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

Penelitian ini mengembangkan sistem deteksi otomatis untuk mengenali
hukum tajwid, khususnya bacaan nun sukun dan tanwin dalam Al-Quran. Metode yang
digunakan menggabungkan ekstraksi fitur Mel-Frequency Cepstral Coefficient
(MFCC) dengan Kklasifikasi menggunakan Convolutional Neural Network (CNN).
Dataset terdiri dari 1344 sampel suara, yang dikumpulkan dari rekaman langsung dan
sumber daring, lalu dikategorikan ke dalam enam kelas hukum tajwid. Tahap pre-
processing mencakup pemotongan durasi, pengurangan noise, dan ekstraksi fitur
menggunakan MFCC, yang kemudian diproses oleh CNN dengan fungsi aktivasi
softmax. Berbagai konfigurasi diuji untuk menemukan parameter optimal, termasuk
jumlah koefisien MFCC (40), durasi audio (3 detik), arsitektur CNN (32-64-96), batch
size (16), dan jumlah epoch. Model yang dikembangkan mencapai akurasi 94%,
dengan loss rendah (0.3095) serta precision, recall, dan F1-score di atas 0.93 untuk
semua kelas. Hasil ini menunjukkan bahwa kombinasi MFCC dan CNN mampu
mengenali pola akustik hukum bacaan tajwid secara akurat. Pendekatan ini berpotensi
digunakan dalam sistem pembelajaran tajwid berbasis suara, membantu masyarakat
memahami bacaan Al-Quran dengan lebih mudah dan tepat.

Kata Kunci : Al-Quran, Convolutional Neural Network, Deteksi Suara, Klasifikasi

Audio, Mel-Frequency Cepstral Coefficient, Nun Sukun, Tajwid.
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ABSTRACT

Nama Mahasiswa / NPM : Mas Muhammad Aqil Salim

Judul Skripsi . Detection of Tajweed Law Sounds in the Quran Using
Mel-Frequency Cepstral Coefficient and
Convolutional Neural Network

Dosen Pembimbing . Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST., M.Cs.
Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.

This study develops an automatic detection system to recognize tajwid rules,
specifically nun sukun and tanwin recitations in the Quran. The method combines Mel-
Frequency Cepstral Coefficient (MFCC) for feature extraction with Convolutional
Neural Network (CNN) for classification. The dataset consists of 1,344 voice samples,
collected from both live recordings and online sources, categorized into six tajwid
classes. Pre-processing steps include duration trimming, noise reduction, and feature
extraction using MFCC, which is then processed by a CNN model with a softmax
activation function. Various configurations were tested to find optimal parameters,
such as 40 MFCC coefficients, 3-second audio duration, CNN architecture (32-64-
96), batch size (16), and the number of epochs. The final model achieved 94%
accuracy, with a low loss value (0.3095) and precision, recall, and F1-score above
0.93 across all classes. These findings demonstrate that the MFCC-CNN approach
effectively recognizes acoustic patterns of tajwid rules. This method holds great
potential for voice-based tajwid learning systems, assisting users in understanding
Quranic pronunciation more easily and accurately.

Keywords : Al-Quran, Convolutional Neural Network, Signal Detection, Audio
Classification, Mel-Frequency Cepstral Coefficient, Nun Sukun, Tajweed.
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