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ABSTRAK 

 

 

Nama Mahasiswa / NPM : Verdian Loloate Berutu / 21081010271 

Judul Skripsi : OPTIMASI ALGORITMA K-MEDOIDS    

DENGAN  PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (PSO) DALAM 

KLASTERSISASI PENGANGGURAN TERBUKA USIA 15 TAHUN KE 

ATAS DI SUMATERA UTARA 

   Dosen Pembimbing : 1. Yisti Vita Via S.ST, M.Kom 

      2. Retno Mumpuni,S.Kom, M.Sc 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan algoritma K-Medoids dengan 

pendekatan Particle Swarm Optimization (PSO) dalam proses klasterisasi data 

pengangguran terbuka penduduk usia 15 tahun ke atas di Provinsi Sumatera Utara. 

Pengangguran merupakan permasalahan sosial-ekonomi yang berdampak luas 

terhadap kesejahteraan masyarakat dan pembangunan wilayah. Oleh karena itu, 

diperlukan analisis spasial yang akurat untuk mengelompokkan wilayah 

berdasarkan kondisi pengangguran. 

Metode K-Medoids dipilih karena kemampuannya menangani data dengan outlier 

dan menghasilkan klaster yang stabil. Namun, algoritma ini memiliki kelemahan 

dalam hal inisialisasi medoid yang acak, yang dapat menyebabkan hasil klasterisasi 

kurang optimal. Untuk mengatasi hal tersebut, diterapkan algoritma PSO sebagai 

metode optimasi untuk menemukan medoid awal yang lebih representatif. Dataset 

yang digunakan mencakup indikator Tingkat Pengangguran Terbuka (TPT), 

Tingkat Partisipasi Angkatan Kerja (TPAK), dan Produk Domestik Regional Bruto 

(PDRB) dari 33 kabupaten/kota di Sumatera Utara selama periode 2019–2023. 

Evaluasi dilakukan menggunakan metrik Davies-Bouldin Index (DBI) dan waktu 

komputasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa integrasi PSO berhasil 

menurunkan nilai DBI dari 0.8227 (K-Medoids standar) menjadi 0.76 (K-Medoids 

+ PSO), yang berarti klaster yang dihasilkan lebih baik dan lebih terpisah. 

Klasterisasi ini diharapkan dapat membantu pemerintah daerah dalam menyusun 

kebijakan ketenagakerjaan yang lebih tepat sasaran dan berbasis data. 

 

Kata Kunci: K-Medoids, Particle Swarm Optimization, Klasterisasi, 

Pengangguran Terbuka, Davies-Bouldin Index.     
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ABSTRACT 

Student Name / NPM : Verdian Loloate Berutu / 21081010271 

Thesis Title     : O p t i m i z a t i o n  o f  K - M e d o i d s  

A l g o r i t h m  U s i n g P a r t i c l e  S w a r m  O p t i m i z a t i o n  ( P S O )  i n  

C l u s t e r i n g  O p e n  U n e m p l o y m e n t  A g e d  1 5  Y e a r s  a n d  O v e r  

i n  N o r t h  S u m a t r a  

   Advisors : 1. Yisti Vita Via S.ST, M.Kom 

      2. Retno Mumpuni,S.Kom, M.Sc 

 

 

This study aims to optimize the K-Medoids algorithm using the Particle Swarm 

Optimization (PSO) approach in clustering open unemployment data for 

individuals aged 15 years and above in North Sumatra Province. Unemployment is 

a socio-economic issue that has a broad impact on public welfare and regional 

development. Therefore, accurate spatial analysis is necessary to group regions 

based on unemployment conditions. 

The K-Medoids method was selected due to its ability to handle outliers and 

produce stable clusters. However, this algorithm has a drawback in its random 

initialization of medoids, which can lead to suboptimal clustering results. To 

address this limitation, the PSO algorithm is applied as an optimization technique 

to determine more representative initial medoids. The dataset used includes 

indicators such as the Open Unemployment Rate (TPT), Labor Force Participation 

Rate (TPAK), and Gross Regional Domestic Product (GRDP) across 33 

regencies/cities in North Sumatra for the period 2019–2023. 

Evaluation is carried out using the Davies-Bouldin Index (DBI) and computational 

time as metrics. The results show that the integration of PSO successfully reduced 

the DBI score from 0.8227 (standard K-Medoids) to 0.76 (K-Medoids + PSO), 

indicating better-separated and more compact clusters. This clustering approach is 

expected to assist local governments in developing more targeted and data-driven 

employment policies. 

 

Keywords: K-Medoids, Particle Swarm Optimization, Clustering, Open 

Unemployment, Davies-Bouldin Index  
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