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ABSTRAK 

Pencemaran air limbah domestik yang mengandung senyawa organik dan 

nutrien berlebih seperti COD (Chemical Oxygen Demand) dan TN (Total Nitrogen) 

dapat mengganggu keseimbangan ekosistem perairan. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengevaluasi efektivitas kombinasi proses anoxide – oxide menggunakan 

free floating plant dalam menurunkan kadar COD dan TN pada air limbah 

domestik. Dua jenis tanaman air yang digunakan adalah Kayu Apu (Pistia 

stratiotes) dan Amazon Frogbit (Limnobium laevigatum). Variasi konsentrasi air 

limbah yang digunakan yaitu 20%, 40%, dan 60%, dengan waktu tinggal selama 

lima hari. Parameter yang dianalisis meliputi DO, COD, TN, pH dan Suhu. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa waktu tinggal dan konsentrasi limbah sangat 

mempengaruhi efektivitas fitoremediasi. Penurunan COD dan TN tertinggi terjadi 

pada konsentrasi 20% dan waktu tinggal hari ke-5, dengan efisiensi sebesar 63,16% 

untuk COD dan 70% untuk TN pada reaktor berisi Kayu Apu. Peningkatan nilai 

DO dan pH juga terpantau selama proses, terutama pada kondisi oksik, yang 

mendukung aktivitas mikroorganisme aerobik dan proses fotosintesis tanaman. 

Kayu Apu menunjukkan performa lebih baik dibanding Amazon Frogbit, 

khususnya pada konsentrasi limbah tinggi. Dengan demikian, kombinasi proses 

anoxide – oxide menggunakan free floating plant terbukti efektif, sederhana, dan 

ramah lingkungan. Sistem ini dapat diterapkan sebagai alternatif pengolahan 

limbah domestik skala kecil hingga menengah secara berkelanjutan. 

 

Kata kunci: Fitoremediasi, Free Floating Plant, Kayu Apu, Amazon Frogbit, 

COD, Total Nitrogen, Air Limbah Domestik. 
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ABSTRACT 

Domestik wastewater pollution containing organic compounds and excess 

nutrients such as COD (Chemical Oxygen Demand) and TN (Total Nitrogen) can 

disrupt the balance of aquatic ecosystems. This study aims to evaluate the 

effectiveness of a combined anoxic–oxic process using free-floating plants in 

reducing COD and TN levels in domestik wastewater. Two types of aquatic plants 

used were Water Lettuce (Pistia stratiotes) and Amazon Frogbit (Limnobium 

laevigatum). The wastewater concentrations varied at 20%, 40%, and 60%, with a 

retention time of five days. Parameters analyzed included DO, COD, TN, pH, and 

temperature. The results showed that retention time and wastewater concentration 

significantly influenced the effectiveness of phytoremediation. The highest 

reduction in COD and TN occurred at 20% concentration and on the 5th day of 

treatment, with efficiencies of 63.16% for COD and 70% for TN in the reactor 

containing Water Lettuce. Increases in DO and pH values were also observed 

during the process, especially under oxic conditions, which support the activity of 

aerobic microorganisms and plant photosynthesis. Water Lettuce demonstrated 

better performance compared to Amazon Frogbit, particularly at higher 

wastewater concentrations. Thus, the combination of an anoxic–oxic process using 

free-floating plants proves to be effective, simple, and environmentally friendly. 

This system can be applied as a sustainable alternative for small to medium-scale 

domestik wastewater treatment. 

 

Keywords: Phytoremediation, Free Floating Plant, Water Lettuce, Amazon 

Frogbit, COD, Total Nitrogen, Domestik Wastewater. 

 


