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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  Imelda Widya Ningrum / 21083010052

Judul Skripsi :  Prediksi Hasil Produksi Bahan Pangan
Menggunakan Stochastic Frontier Analysis (SFA)

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya., ST., MT.,
IPU., Asean., Eng.
2. Trimono., S.Si., M.Si

Pertanian merupakan sektor penting dalam perekonomian Indonesia, memberikan
kontribusi besar terhadap PDB dan lapangan pekerjaan. Namun, sektor ini
menghadapi berbagai tantangan, seperti keterbatasan lahan, perubahan iklim, dan
ketidakefisienan dalam produksi. Untuk mengatasi masalah tersebut, penelitian ini
mengevaluasi efisiensi teknis pertanian padi di Kabupaten Lamongan, Jawa Timur,
dengan menggunakan Stochastic Frontier Analysis (SFA). Penelitian ini
mengintegrasikan faktor agroekologi seperti curah hujan, suhu, dan kualitas tanah
dengan input produksi seperti lahan, tenaga kerja, dan pupuk. Penelitian ini
menggunakan data primer dari 100 petani (2024) dan menerapkan fungsi produksi
Cobb-Douglas melalui Maximum Likelihood Estimation (MLE). Kinerja model
divalidasi dengan R? (0.92) dan MAPE (13.01%) yang menunjukkan akurasi
prediksi yang tinggi. Hasil penelitian menunjukkan efisiensi teknis rata-rata sebesar
85%, dengan potensi peningkatan hasil sebesar 15% melalui optimalisasi
penggunaan sumber daya. Analisis menunjukkan bahwa faktor-faktor seperti
tenaga kerja, air, dan luas lahan berpengaruh signifikan terhadap hasil panen.
Sebagai tambahan, penelitian ini mengembangkan tool berbasis website untuk
memvisualisasikan hasil SFA secara interaktif untuk petani dan pembuat kebijakan
agar dapat mengakses data efisiensi teknis dengan cara yang lebih mudah dipahami.
Dengan pendekatan ini, penelitian ini menawarkan solusi praktis yang dapat diakses
langsung oleh pihak terkait, serta mengedepankan penggunaan pemodelan yang
relevan untuk mendukung pengambilan keputusan berbasis data dalam
meningkatkan efisiensi dan produktivitas pertanian di Indonesia.

Kata kunci : Pertanian, Stochastic Frontier Analysis, Prediksi, Efisiensi
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ABSTRACT

Student Name / NPM ~ :  Imelda Widya Ningrum / 21083010052

Thesis Title . Prediksi Hasil  Produksi Bahan Pangan
Menggunakan Stochastic Frontier Analysis

Advisor : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya., ST., MT.,

IPU., Asean., Eng.
2. Trimono., S.Si., M.Si

ABSTRACT

Agriculture is a crucial sector in Indonesia's economy, contributing significantly to
GDP and employment. However, it faces various challenges such as limited land,
climate change, and inefficiencies in production. To address these issues, this study
evaluates the technical efficiency of rice farming in Lamongan Regency, East Java,
using Stochastic Frontier Analysis (SFA). The study integrates agroecological
factors such as rainfall, temperature, and soil quality with production inputs like
land, labor, and fertilizer. The research uses primary data from 100 farmers (2024)
and applies the Cobb-Douglas production function through Maximum Likelihood
Estimation (MLE). The model's performance is validated with R? (0.92) and MAPE
(13.01%), indicating high prediction accuracy. The findings show an average
technical efficiency of 85%, with a potential yield increase of 15% through
optimized resource use. The analysis reveals that factors such as labor, water, and
land area significantly influence crop yields. Additionally, the study develops a
web-based tool for the interactive visualization of SFA results, allowing farmers
and policymakers to access technical efficiency data in a more easily
understandable format. With this approach, the study offers a practical solution
that can be directly accessed by stakeholders, emphasizing the use of relevant
modeling to support data-driven decision-making in improving efficiency and
agricultural productivity in Indonesia.

Keywords: Agriculture, Stochastic Frontier Analysis, Prediction, Eficiency
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