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ABSTRAK 
 

Nama Mahasiswa / NPM  : Alfi Ramadhaniar / 21081010072 
Judul Skripsi                     : Rancang Bangun Sistem Smart Traffic Light 

Berbasis IoT untuk Memprioritaskan Kendaraan 
Darurat menggunakan Fuzzy Type-2 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si. MT. 
 2. Henni Endah Wahanani, ST. M.Kom. 

 
 
Kemacetan lalu lintas di area perkotaan menjadi salah satu hambatan utama bagi 
kendaraan darurat seperti ambulans, pemadam kebakaran, dan polisi yang 
membutuhkan akses cepat untuk menyelamatkan nyawa atau menuju tempat 
terjadinya insiden. Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan 
prototipe sistem smart traffic light berbasis Internet of Things (IoT) yang dapat 
memprioritaskan kendaraan darurat dengan mendeteksi suara sirine menggunakan 
sensor suara KY-037. Sistem ini dikendalikan oleh mikrokontroler Arduino Uno 
R3 ditambah dengan WiFi ESP8266 dan menggunakan metode Fuzzy Logic Type-
2 untuk menangani ketidakpastian tingkat intensitas suara yang diterima sensor, 
serta menentukan durasi lampu hijau pada arah kendaraan darurat menggunakan 
delaytime. Selain itu, sistem dilengkapi dengan fitur kontrol manual berbasis 
aplikasi Blynk IoT untuk memungkinkan intervensi secara langsung dalam situasi 
tertentu yang diaplikasikan langsung oleh petugas. Hasil pengujian menunjukkan 
bahwa sistem prototipe mampu mengidentifikasi suara sirine kendaraan darurat dan 
merespon dengan mengubah sinyal lampu lalu lintas menjadi hijau untuk 
memprioritaskan laju kendaraan darurat, serta kembali ke mode normal setelah 
kendaraan melintas. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi layanan 
darurat dan mengurangi dampak dari kendaraan darurat yang terjebak kemacetan 
pada jalur persimpangan. 
 
 
 
Kata kunci :  smart traffic light, kendaraan darurat, fuzzy tipe-2, internet of things 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 
 

Student Name / NPM       : Alfi Ramadhaniar /  21081010072 
Thesis Title                       : Build an IoT-Based Smart Traffic Light System to 

Prioritize Emergency Vehicles using Fuzzy Type2 
Advisor                             : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si. MT. 
 2. Henni Endah Wahanani, ST. M.Kom. 

 
ABSTRACT 

 
Traffic congestion in urban areas is one of the main obstacles for emergency 
vehicles such as ambulances, firefighters, and police who need quick access to save 
lives or get to the scene of an incident. This research aims to design and implement 
an Internet of Things (IoT)-based smart traffic light system prototype that can 
prioritize emergency vehicles by detecting siren sounds using a KY-037 sound 
sensor. The system is controlled by an Arduino Uno R3 microcontroller coupled 
with an ESP8266 WiFi and uses the Fuzzy Logic Type-2 method to handle the 
uncertainty of the sound intensity level received by the sensor, as well as 
determining the duration of the green light in the direction of emergency vehicles 
using delaytime. In addition, the system is equipped with a manual control feature 
based on the Blynk IoT application to allow direct intervention in certain situations 
applied directly by officers. The test results show that the prototype system is able 
to identify the sound of emergency vehicle sirens and respond by changing the 
traffic light signal to green to prioritize the flow of emergency vehicles, as well as 
returning to normal mode after the vehicle passes. The system is expected to 
improve the efficiency of emergency services and reduce the impact of emergency 
vehicles stuck in traffic jams at intersections. 
 
 
Keywords: smart traffic light, emergency vehicle, fuzzy tipe-2, internet of things 
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