AKTIVITAS ANTIBIOSIS Streptomyces spp. TAHAN
NEMATISIDA TERHADAP NEMATODA PURU AKAR
TANAMAN TOMAT

TESIS
untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan

Guna Mencapai Gelar Magister

PROGRAM STUDI MAGISTER AGROTEKNOLOGI

Diajukan Oleh :

SITI FATIMATUS SYAHROK
NPM. 21063020008

PROGRAM STUDI MAGISTER AGROTEKNOLOGI
FAKULTAS PERTANIAN
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR
SURABAYA
2025



HALAMAN PENGESAHAN
TESIS

AKTIVITAS ANTIBIOSIS Streptomyces spp. TAHAN NEMATISIDA
TERHADAP NEMATODA PURU AKAR TANAMAN TOMAT
Yang dipersiapkan dan disusun oleh

SITI FATIMATUS SYAHROK
21063020008

Telah dipertahankan di depan Penguji pada 14 Mei 2025 dan dinyatakan telah
memenuhi syarat untuk diterima

SUSUNAN DEWAN PENGUJI
Anggota Dewan Penguji

Pembimbing Utama
Dr. Ir. Hery Nirwanto, M.P. M.P.

Dr. Ir. Penta Suryaminarsih, M.P.
NIP. 19600526 198703 2001 NiP. 19620625 199103 1002
in i Anggota Dewan Penguiji

Dr. lIr. Sri Wiyatiningsih, M.P. ~ Dr. Ir. Wiwin Windriyanti, M.P.
NIP. 19620816 199003 2002

NIK. 19661002 199203 2001

Mengetahui,
Pit. Koordinator Program Studi
ister Agroteknologi

Dr. Ir. Bakti Wisnu Widjajani , M.P.
NIP. 19631005 198703 2001

. s
, LS -

3%
P
%é",

KEMENTER,
WWNERS/ g

Prof. Dr.
NIP. 1963T2'08 199003 2001



SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Siti Fatimatus Syahrok
NPM : 21063020008
Program : Magister (S2)
Program Studi . Agroteknologi
Fakultas : Pertanian

Menyatakan bahwa dalam dokumen iimiah Tesis ini tidak terdapat bagian dari
karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di
suatu lembaga Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau
pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang atau lembaga lain,
kecuali yang secara tertulis disitasi dalam dokumen ini dan disebutkan secara
lengkap dalam daftar pustaka.

Saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-unsur plagiasi.
Apabila dikemudian hari ditemukan indikasi plagiat pada Tesis ini, saya
bersedia menerima sanksi sesuai dengan peraturan perundang-undangan
yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa adanya
paksaan dari siapapun juga dan dipergunakan sebagaimana mestinya.

Surabaya, 14 Mei 2025
Yang Membuat Pernyataan

!Q% e
ERAI

F8AMX303995173

SEPULUH RIBU RUPIAH
10800

A

0
W

0

¥

SITI FATIMATUS SYAHROK
NPM: 21063020008




AKTIVITAS ANTIBIOSIS Streptomyces spp. TAHAN NEMATISIDA
TERHADAP NEMATODA PURU AKAR TANAMAN TOMAT

ANTIBIOTIC ACTIVITY OF Streptomyces spp. AGAINST ROOT KNOT
NEMATODES IN TOMATO PLANTS

ABSTRAK

Produksi tanaman tomat yang terus menurun disebabkan oleh hama dan
penyakit tanaman, khususnya nematoda Meloidogyne spp., yang menjadi
penyebab utama. Pengendalian yang dilakukan masih menggunakan nematisida
sintetik yang dapat menimbulkan dampak negatif bagi kesehatan, spektrum yang
luas, keragaman mikroorganisme, dan resistensi serangan nematoda
Meloidogyne spp. Sehingga, diperlukan alternatif pengendalian menggunakan
agensia hayati yang memiliki ketahanan terhadap keberadaan bahan aktif
nematisida (carbofuran dan dazomet) serta memiliki kemampuan menghambat
perkembangan intensitas serangan NPA yang disebakan oleh (Meloidogyne spp.)
penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk menguji ketahanan isolat
Streptomyces spp. terhadap bahan aktif nematisida sintetik, carbofuran dan
dazomet, serta mengevaluasi pengaruhnya terhadap mortalitas nematoda
Meloidogyne spp. Metode yang digunakan adalah in vitro dengan teknik Poisoned
Food dan pengujian kemampuan nematisida terhadap juvenil nematoda. Hasil
menunjukkan bahwa isolat TMP memiliki ketahanan lebih baik dibandingkan SP
terhadap carbofuran, dengan jumlah koloni tertinggi kedua sebesar 11,47 x 10°
cfu/ml. Sementara itu, dazomet secara signifikan menghambat pertumbuhan
koloni Streptomyces spp. Pengujian mortalitas menunjukkan isolat TMP mampu
mencapai tingkat kematian (mortalitas) Meloidogyne spp. sebesar 59,01%.
Aktivitas kitinolitik terbaik pada isolat Streptomyces spp. TMP yaitu sebesar 7.33
mm. Analisa metabolit sekunder Streptomyces spp. dengan metode headspace
GC-MS isolat TMP menghasilkan senyawa volatil dengan aktivitas nematisida,
antibakteri, dan antimikroba. Hal ini membuktikan potensi Streptomyces spp.
sebagai agensia hayati dalam pengendalian nematoda sekaligus ketahanan
terhadap residu bahan aktif nematisida, menjadikannya alternatif ramah
lingkungan dalam praktik pertanian.

Kata kunci: Streptomyces spp., carbofuran, dazomet, Meloidogyne spp., agensia
hayati

ABSTRACT

The continuous decline in tomato crop production is caused by pest and plant
disease attacks, one of which is the nematode Meloidogyne spp. Control is still
carried out using synthetic nematicides that can have negative impacts on health,
broad-spectrum effects, microorganism diversity, and resistance to Meloidogyne
spp. nematode attacks. Therefore, there is a need for alternative control using
biocontrol agents that are resistant to the presence of nematicide active ingredients
(carbofuran and dazomet) and have the ability to inhibit Meloidogyne spp.
nematode attacks. This study aims to test the resistance of Streptomyces spp.
isolats to synthetic nematicide active ingredients, carbofuran and dazomet, and to



evaluate their effect on Meloidogyne spp. nematode mortality. The method used
was in vitro with the Poisoned Food technique and testing nematicidal activity
against juvenile nematodes. The results showed that the TMP isolat had better
resistance than SP against carbofuran, with the second-highest colony count of
11.47 x 10° cfu/ml. Meanwhile, dazomet significantly inhibited the growth of
Streptomyces spp. colonies. Mortality testing showed that the TMP isolat was able
to achieve a mortality rate of Meloidogyne spp. of 69.01%. The best chitinolytic
activity in Streptomyces spp. TMP isolat was 7.33 mm. Secondary metabolite
analysis of Streptomyces spp. by headspace GC-MS of the TMP isolat produced
volatile compounds with nematicidal, antibacterial, and antimicrobial activity. This
proves the potential of Streptomyces spp. as a agent hayati in nematode
management while being resistant to nematicide active ingredient residues,
making it an environmentally friendly alternative in agricultural practices.

Keywords: Streptomyces spp., carbofuran, dazomet, Meloidogyne spp., biocontrol
agent.
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