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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Fatwa Ratantja Kusumajati / 20081010087

Judul Skripsi : IMPLEMENTASIMETODE BALANCING
DATA DENGAN TEKNIK SMOTETOMEK
DALAM KLASIFIKASI PENYAKIT DIABETES
MENGGUNAKAN ALGORITMA XGBOOST

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si, MT.
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

Dalam penelitian ini, algoritma XGBoost dan pendekatan SMOTETomek
digunakan untuk meningkatkan akurasi klasifikasi diabetes dengan memanfaatkan
2.000 titik data pasien yang diperoleh dari Kaggle, mencakup berbagai variabel
demografis dan medis. Diabetes merupakan masalah kesehatan masyarakat yang
signifikan di Indonesia, namun tantangan utama dalam penelitian ini adalah
ketidakseimbangan kelas, di mana jumlah sampel non-diabetes jauh lebih banyak
dibandingkan dengan sampel diabetes. Untuk mengatasi hal ini, digunakan metode
SMOTETomek, yang menggabungkan SMOTE (Synthetic Minority Over-sampling
Technique) dan Tomek Links untuk menyetabilkan distribusi kelas dengan
menambahkan sampel dari kelas minoritas dan menghapus sampel yang berada di
luar batas. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pendekatan SMOTETomek mampu
meningkatkan akurasi model XGBoost hingga 95,01%, lebih tinggi dibandingkan
dengan penggunaan SMOTE atau data asli yang hanya mencapai 92,13%, meskipun
sedikit mengurangi akurasi pada kelas minoritas (non-diabetes). Hal ini
mengonfirmasi bahwa kombinasi SMOTE dan Tomek Links dapat meningkatkan
kinerja klasifikasi dalam kasus ketidakseimbangan data.

Kata Kunci :SMOTETomek, XGBOOST, Diabetes, Klasifikasi, Balancing Data.
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Fatwa Ratantja Kusumajati / 20081010087

Thesis Title : IMPLEMENTASIMETODE BALANCING
DATA DENGAN TEKNIK SMOTETOMEK
DALAM KLASIFIKASI PENYAKIT DIABETES
MENGGUNAKAN ALGORITMA XGBOOST

Advisor : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si, MT.
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

This work uses 2,000 patient data points from Kaggle, including
demographic and medical information, to improve the accuracy of diabetes
categorization using the XGBoost algorithm and the SMOTETomek method. In
Indonesia, diabetes is a serious public health issue. One of the main problems with
this study is the unbalanced dataset, which has more non-diabetic samples than
diabetic ones. In order to balance class distributions, the SMOTETomek approach
is used, which combines Tomek Links with SMOTE (Synthetic Minority Over-
sampling Technique) to oversample the minority class and eliminate borderline
data. While minority class accuracy is marginally decreased (0.97 vs. 0.99 for
SMOTE and original data), the results show that SMOTETomek increases
XGBoost accuracy to 95.01%, surpassing both SMOTE and the original data
(92.13%). Nonetheless, it continues to retain a high Fl-score and accuracy,
demonstrating its ability to manage data imbalance with few compromises.

Keywords: SMOTETomek, XGBOOST, Diabetes Classification, Balancing Data.
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