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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Jihan Octavia Salsabillah Hidayat / 21081010034

Judul Skripsi : Klasterisasi Tingkat Kemiskinan Menggunakan
Fuzzy C-Means Dengan Optimalisasi Entropy
weight Dan PCA

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs.
2. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom.,
M.Kom.

Kemiskinan merupakan salah satu permasalahan utama yang dihadapi oleh Provinsi
Jawa Timur, dengan tingkat kemiskinan tertinggi ketiga di Indonesia. Untuk
memahami pola dan karakteristik kemiskinan di wilayah ini, diperlukan metode
analisis yang mampu mengelompokkan daerah berdasarkan indikator sosial-ekonomi
secara lebih akurat. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan clustering tingkat
kemiskinan di kabupaten/kota di Jawa Timur dengan menggunakan metode Fuzzy C-
Means dengan optimalisasi entropy weight dan Principal Component Analysis (PCA).
Proses analisis diawali dengan seleksi fitur menggunakan metode entropy weight, yang
menentukan bobot objektif dari setiap indikator kemiskinan berdasarkan variasinya.
Dari 14 variabel awal, diperoleh 6 variabel utama, yaitu Jumlah Penduduk Miskin,
Persentase Penduduk Miskin, P1 (Indeks Kedalaman Kemiskinan), P2 (Indeks
Keparahan Kemiskinan), Garis Kemiskinan, dan Pengeluaran per Kapita. Selanjutnya,
dilakukan reduksi dimensi dengan PCA, yang menghasilkan dua komponen utama
(PC1 dan PC2) yang mampu menjelaskan 86,01% dari total informasi dalam dataset.
Tahap clustering menggunakan Fuzzy C-Means (FCM) menentukan jumlah cluster
optimal berdasarkan silhouette score, dengan hasil 3 cluster dan nilai silhouette score
sebesar 0,553. cluster 1 terdiri dari 10 kabupaten/kota dengan tingkat kemiskinan
terendah, cluster 2 mencakup 21 kabupaten/kota dengan ekonomi menengah, dan
cluster 3 terdiri dari 7 Kabupaten/Kota dengan tingkat kemiskinan tertinggi.

Evaluasi model menggunakan silhouette score dengan hasil 0,55, yang menunjukkan
bahwa hasil clustering telah layak atau sesuai, dengan cluster 1 memiliki distribusi
keanggotaan yang lebih seragam, sedangkan cluster 2 dan 3 memiliki penyebaran yang

lebih luas dalam sosial-ekonomi.

Kata kunci: Fuzzy C-Means, Entropy weight, Principal Component Analysis,

Klasterisasi, Kemiskinan, Jawa Timur.
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ABSTRACT

Student Name / NPM . Jihan Octavia Salsabillah Hidayat / 21081010034
Thesis Title . Poverty Level Clustering Using Fuzzy C-Means
with Entropy weight Optimization and PCA
Advisor : 1. Dr. Rr. Ani Dijah Rahajoe, ST, M.Cs.
2. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom.,
M.Kom.

Poverty is one of the major issues faced by East Java Province, ranking as the third-
highest in Indonesia in terms of poverty rate. To understand the patterns and
characteristics of poverty in this region, an analytical method capable of accurately
clustering areas based on socioeconomic indicators is required. This study aims to
cluster the poverty levels in districts/cities in East Java using the Fuzzy C-Means
(FCM), optimized with Entropy weight and Principal Component Analysis (PCA).
The analysis process begins with feature selection using the entropy weight method,
which determines the objective weight of each poverty indicator based on its variation.
Out of 14 initial variables, six key variables were selected: Number of Poor
Population, Percentage of Poor Population, P1 (Poverty Depth Index), P2 (Poverty
Severity Index), Poverty Line, and Per Capita Expenditure. Subsequently,
dimensionality reduction using PCA was performed, resulting in two main components
(PC1 and PC2) that explain 86.01% of the total information in the dataset.

The clustering stage using Fuzzy C-Means (FCM) determines the optimal number of
clusters based on the Silhouette score, with results showing three clusters and a
Silhouette score of 0.55. Cluster 1 consists of 10 districts/cities with the lowest poverty
rate, Cluster 2 includes 21 districts/cities with a middle-income economy, and Cluster
3 consists of 7 districts/cities with the highest poverty rate.

The model evaluation using Silhouette score resulted in a score of 0.55, indicating that
the clustering results are adequate and appropriate. Cluster 1 has a more compact
membership distribution, while clusters 2 and 3 show a broader socioeconomic

spread.

Keywords: Fuzzy C-Means, Entropy weight, Principal Component Analysis,

Clustering, Poverty, East Java.
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