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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM : Rangga Laksana Aryananda / 21083010036

Judul Skripsi . Prediksi Komplikasi Medis Pasien Hemodialisis di
RSUD Dr. Iskak Tulungagung Menggunakan
XGBoost dengan optimalisasi Artificial Bee

Colony
Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si..
2. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom.,
M.Kom.

Penyakit Ginjal Kronik (PGK) merupakan salah satu penyebab utama kematian
global, dengan 1,2 juta kematian pada tahun 2019 dan peningkatan sebesar 31,7%
sejak tahun 2010. Tingginya angka ini menempatkan PGK sebagai penyebab
kematian ke-12 di dunia. Kurangnya deteksi dini meningkatkan risiko komplikasi
serius pada pasien hemodialisis, seperti hipertensi, hipotensi, dan gangguan
gastrointestinal yang dapat memperburuk kondisi pasien. Penelitian ini bertujuan
untuk memprediksi risiko komplikasi pasien hemodialisis di RSUD Dr. Iskak
Tulungagung menggunakan model Extreme Gradient Boosting (XGBoost) yang
dioptimalkan dengan algoritma Artificial Bee Colony (ABC). Optimasi dilakukan
terhadap delapan parameter utama XGBoost, yaitu n_estimators, learning_rate,
max_depth, min_child weight, gamma, subsample, colsample bytree, dan
regularization coefficient (1). Sebanyak 72 model diuji menggunakan kombinasi
data seimbang dan tidak seimbang, dengan metode pembagian hold-out (rasio 75:25
dan 80:20) serta k-fold cross-validation (k= 3, 5, 7, dan 10). Hasil menunjukkan
bahwa pada metode hold-out 75:25 dengan data seimbang, model XGBoost-ABC
mencapai akurasi tertinggi sebesar 96%, meningkat dari 94% sebelum optimasi.
Sedangkan pada k-fold dengan K=5, akurasi meningkat dari 84% menjadi 87%.
Parameter terbaik diperoleh dengan jumlah lebah pekerja sebanyak 30, iterasi
maksimum sebanyak 30, dan limit sebesar 10 untuk hold-out, serta jumlah lebah
pekerja sebanyak 20, iterasi maksimum sebanyak 20, dan limit sebesar 10 untuk k-
fold. Meskipun optimasi ABC memerlukan waktu pelatihan lebih lama,
peningkatan akurasi tercatat konsisten di seluruh skenario pengujian. Implementasi
model ini diharapkan mendukung deteksi dini komplikasi hemodialisis,
meningkatkan kualitas layanan kesehatan, dan menurunkan angka kematian pasien.

Kata kunci: Artificial Bee Colony, Hemodialisis, Komplikasi, Penyakit Ginjal
Kronik, XGBoost
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ABSTRACT

Student Name /| NPM :  Rangga Laksana Aryananda/ 21083010036

Thesis Title . Prediction of Medical Complications in
Hemodialysis Patients at Dr. Iskak Tulungagung
Hospital Using XGBoost with Artificial Bee Colony
Optimization

Advisor : 1. Trimono, S.Si., M.Si.
2. Wahyu Syaifullah Jauharis Saputra, S.Kom.,

M.Kom.

Chronic Kidney Disease (CKD) is one of the leading causes of global mortality,
with 1.2 million deaths in 2019 and a 31.7% increase since 2010. This high rate
places CKD as the 12th leading cause of death worldwide. The lack of early
detection increases the risk of serious complications in hemodialysis patients, such
as hypertension, hypotension, and gastrointestinal disorders, which can worsen the
patient's condition. This study aims to predict the risk of complications in
hemodialysis patients at Dr. Iskak Tulungagung General Hospital using an Extreme
Gradient Boosting (XGBoost) model optimized with the Artificial Bee Colony
(ABC) algorithm. Optimization was performed on eight main XGBoost parameters:
n_estimators, learning_rate, max_depth, min_child_weight, gamma, subsample,
colsample bytree, and regularization coefficient (1). A total of 72 models were
tested using a combination of balanced and unbalanced data, with hold-out
splitting methods (ratio 75:25 and 80:20) and k-fold cross-validation (k = 3, 5, 7,
and 10). The results show that in the 75:25 hold-out method with balanced data,
the XGBoost-ABC model achieved the highest accuracy of 96%, an increase from
94% before optimization. Meanwhile, in k-fold with K=5, the accuracy increased
from 84% to 87%. The best parameters were obtained with 30 worker bees, 30
maximum iterations, and a limit of 10 for hold-out, as well as 20 worker bees, 20
maximum iterations, and a limit of 10 for k-fold. Although ABC optimization
requires longer training time, consistent accuracy improvements were observed
across all testing scenarios. The implementation of this model is expected to support
early detection of hemodialysis complications, improve healthcare quality, and
reduce patient mortality rates.

Keywords: Artificial Bee Colony, Chronic Kidney Disease, Complications,
Hemodialysis, XGBoost
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DAFTAR NOTASI

mm : Satuan dalam milimeter

02 : Oksigen

NaCl : Garam

pH : Potential of Hydrogen

ml : Satuan dalam militer

m? : Satuan dalam meter kuadrat

pCO2 : Tekanan parsial karbon dioksida dalam darah

CO2 : Karbon dioksida

mEq X Satuan dalam miliekuivalen ukuran yang sering

digunakan untuk elektrolit
n : Koefisien pembelajaran yang mempengaruhi ukuran

langkah dalam proses pembaruan model.

X; : Jarak euclidean

Xsyn : Data sintetis yang dihasilkan melalui proses replikasi
dari data asli.

Xienn : Data yang memiliki jarak terdekat dengan data asli

1) : Bilangan atau angka random yang terletak di antara O
dan 1

0 : fungsi kerugian/loss function

Vi : Proporsi dari Si terhadap S

fr : Pohon keputusan ke-k

Banyaknya kasus pada partisi ke-i
« : Parameter regularisasi yang mengontrol

kompleksitas model.

mmHg : Satuan dalam milimeter air raksa

g : Satuan dalam gram

mg : Satuan dalam miligram

H : Jumlah daun (nodes) pada pohon keputusan

sz : Bobot yang terkait dengan daun , dari pohon
keputusan
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