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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Sabrina Putri Aulia / 21081010048

Judul Skripsi : Optimasi Random  Forest = Menggunakan
Kombinasi SMOTE-ENN dan Seleksi Fitur
RFECYV untuk Prediksi Penyakit Jantung

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom

Penyakit jantung merupakan penyebab kematian utama secara global, dengan
dampak signifikan terhadap beban ekonomi dan produktivitas masyarakat.
Klasifikasi penyakit jantung diperlukan untuk mendukung deteksi dini dan
penanganan lebih cepat, sehingga dapat menurunkan risiko komplikasi yang fatal.
Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan akurasi klasifikasi penyakit jantung
melalui optimasi algoritma Random Forest menggunakan kombinasi metode
Synthetic Minority Over-sampling Technique—Edited Nearest Neighbors (SMOTE-
ENN) dan seleksi fitur Recursive Feature Elimination with Cross Validation
(RFECV). Penelitian ini membandingkan empat skenario berbeda, yaitu tanpa
SMOTE-ENN dan RFECYV, hanya dengan SMOTE-ENN, hanya dengan RFECYV,
serta kombinasi SMOTE-ENN dan RFECV. Evaluasi dilakukan pada rasio
pembagian data latih dan uji (70:30, 75:25, dan 80:20) dengan variasi parameter
rasio sampling dan jumlah tetangga pada SMOTE-ENN serta jumlah lipatan pada
RFECV. Hasil terbaik diperoleh pada kombinasi SMOTE-ENN dengan rasio
sampling 1.0 dan 5 tetangga, serta RFECV dengan 3-Fold pada rasio data 80:20.
Model menghasilkan akurasi 95.7%, precision 89.6%, recall 98.4%, dan F1-score
93.8%, yang menunjukkan bahwa kombinasi metode ini dapat meningkatkan

kinerja Random Forest dalam klasifikasi penyakit jantung.

Kata kunci: Penyakit Jantung, Random Forest, SMOTE-ENN, RFECYV, Prediksi,

Pembelajaran Mesin.
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Sabrina Putri Aulia /21081010048

Thesis Title : Random  Forest Optimization Using a
Combination of SMOTE-ENN and RFECV
Feature Selection
for Heart Disease Prediction

Advisor : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom

Heart disease is the leading cause of death globally, with a significant impact on the
economic burden and productivity of society. Heart disease classification is needed
to support early detection and faster treatment, so as to reduce the risk of fatal
complications. This study aims to improve the accuracy of heart disease
classification through Random Forest algorithm optimization using a combination
of the Synthetic Minority Over-sampling Technique-Edited Nearest Neighbors
(SMOTE-ENN) method and Recursive Feature Elimination with Cross Validation
(RFECYV) feature selection. This study compares four different scenarios, namely
without SMOTE-ENN and RFECYV, only with SMOTE-ENN, only with RFECV,
and a combination of SMOTE-ENN and RFECV. The evaluation was carried out
using different training and testing data ratios (70:30, 75:25, and 80:20), with
variations in the sampling ratio and number of neighbors for SMOTE-ENN, as well
as the number of folds in RFECV. The best results were obtained with SMOTE-
ENN using a sampling ratio of 1.0 and 5 neighbors, combined with 3-Fold RFECV
on an 80:20 data split. The model achieved an accuracy of 95.7%, precision of
89.6%, recall of 98.4%, and F1-score of 93.8%, indicating that this combination

improves the performance of Random Forest in heart disease classification.

Keywords: Heart Disease, Random Forest, SMOTE-ENN, RFECV, Prediction,

Machine Learning
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