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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM  : Aura Choirun Nisa /21081010173

Judul Skripsi . Evaluasi Perbandingan Metode Optimasi SVM
menggunakan PCA, PSO dan Gridsearch untuk
Klasifikasi Autism Spectrum Disorder

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom

Autism Spectrum Disorder (ASD) merupakan gangguan perkembangan saraf yang
memengaruhi kemampuan individu dalam berinteraksi sosial dan berkomunikasi. Gejala
yang ditunjukkan oleh individu dengan autisme sering kali menunjukan perilaku berbeda
dari norma umum, dan dengan tanpanya deteksi secepatnya, kondisi ini bisa berdampak
negatif terhadap kesejahteraan dan kemampuan adaptasi mereka dalam kehidupan
sehari-hari. Oleh karena itu, penting untuk mengembangkan metode identifikasi risiko
autisme secara cepat dan akurat. Penelitian ini berfokus pada pembangunan sistem
klasifikasi risiko ASD untuk tiga kelompok usia—anak-anak, remaja, dan dewasa—
dengan memanfaatkan algoritma Support Vector Machine (SVM). Untuk meningkatkan
akurasi dan efisiensi model, penelitian ini mengintegrasikan tiga pendekatan utama:
Principal Component Analysis (PCA) untuk mengurangi kompleksitas fitur dalam data,
serta dua teknik optimasi parameter yaitu Particle Swarm Optimization (PSO) dan
Gridsearch.

Model SVM yang dioptimasi menggunakan Gridsearch tanpa penerapan PCA mampu
memberikan hasil terbaik. Model ini mencatatkan akurasi sebesar 98,2% dan skor AUC
sebesar 0,997 pada rasio pembagian data latih dan uji sebesar 80:20. Selain itu,
Gridsearch menunjukkan keunggulan dalam efisiensi komputasi dibandingkan dengan
PSO dengan waktu komputasi hanya selama 10-20 detik. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa kombinasi SVM dan Gridsearch menghasilkan kinerja yang unggul dalam deteksi
dini autisme secara akurat dan efisien.

Kata kunci: Autism Spectrum Disorder, Support Vector Machine, Gridsearch, Principal
Component Analysis, Particle Swarm Optimization, Klasifikasi
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ABSTRACT

Student Name / NPM : Aura Choirun Nisa /21081010173

Thesis Title :  Comparative Evaluation of SVM Optimisation
Methods using PCA, PSO and Gridsearch for
Autism Spectrum Disorder Classification

Advisors : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom

Autism Spectrum Disorder (ASD) is a neurodevelopmental disorder that affects an
individual's ability to interact socially and communicate. People diagnosed with autism
are known to demonstrate behaviours that deviate from those considered typical. In the
absence of immediate identification and intervention, this condition can adversely affect
their overall well-being and capacity to function effectively in day-to-day life.
Consequently, the development of a reliable and efficient method for the identification
of autism risk is of paramount importance. The present research is focused on the
development of an ASD risk classification system for three distinct age groups: children,
adolescents, and adults. This system is developed through the implementation of the
Support Vector Machine (SVM) algorithm. In order to enhance the precision and
effectiveness of the model, this research integrates three complementary approaches:
Principal Component Analysis (PCA) is employed to reduce the complexity of features
in the data. In addition, two parameter optimisation techniques are utilised: Particle
Swarm Optimisation (PSO) and Gridsearch.

The SVM model that was optimised using Gridsearch, without the application of PCA,
produced the most optimal results. The model demonstrated an accuracy of 98.2%, along
with an Area Under the Curve (AUC) score of 0.997, at a training and test data split ratio
of 80:20. Furthermore, Gridsearch exhibited a computational efficiency that was superior
to that of PSO, with a computation time of merely 10-20 seconds. The outcomes indicate
that the combination of SVM and Gridsearch achieves superior performance in the early
detection of autism, with high accuracy and efficiency.

Keywords: Autism Spectrum Disorder, Support Vector Machine, Gridsearch, Principal
Component Analysis, Particle Swarm Optimization, Klasifikasi
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