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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Ellexia Leonie Gunawan / 21083010027

Judul Skripsi . Pengenalan Wajah untuk Autentikasi Login
Mahasiswa  Menggunakan ~ YOLOvV8  dan
InceptionResNetvl Pretrained pada Dataset
VVGGFace2 Berbasis Website

Dosen Pembimbing : 1. Dr. | Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT.
2. Wahyu Syaifullah J.S., S.Kom., M.Kom.

Autentikasi menggunakan kata sandi masih menjadi kelemahan dalam menjaga
keamanan data pribadi mahasiswa, terutama dalam sistem login berbasis web. Kata
sandi yang lemah dan rentan terhadap kebocoran memungkinkan akses tidak sah
terhadap informasi sensitif. Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini
bertujuan untuk mengembangkan sistem autentikasi login mahasiswa berbasis
pengenalan wajah yang lebih aman dan efisien. Sistem ini menggabungkan
YOLOvV8 untuk deteksi wajah dan InceptionResNetV1 untuk ekstraksi serta
verifikasi identitas wajah. Penelitian ini dilakukan dengan mengembangkan website
lokal yang mendukung proses autentikasi berbasis wajah menggunakan antarmuka
Gradio. Data diperoleh dari 67 mahasiswa Program Studi Sains Data UPN
“Veteran” Jawa Timur, dengan pengambilan gambar dalam kondisi pencahayaan
cukup. Tahapan metode mencakup pra-pemrosesan gambar, pelatihan model
deteksi wajah menggunakan YOLOVS, serta ekstraksi embedding wajah dengan
InceptionResNetVV1 menggunakan dua pretrained model berbeda: VGGFace2 dan
CASIA-WebFace. Urgensi penelitian ini terletak pada pentingnya menghadirkan
metode autentikasi yang tidak hanya lebih aman, tetapi juga lebih praktis dan sesuai
dengan kebutuhan sistem informasi akademik modern. Inovasi dari penelitian ini
adalah penerapan model pretrained InceptionResNetVV1 yang dikombinasikan
dengan deteksi cepat dari YOLOVS8 secara end-to-end dalam antarmuka web,
berbeda dari penelitian sebelumnya yang cenderung hanya fokus pada satu metode
atau belum mencakup integrasi berbasis web. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa
model pretrained VGGFace2 memberikan performa terbaik pada threshold 0.6
dengan akurasi 98.75%, precision 98.53%, recall 100%, dan fl-score 99.26%,
melampaui performa model CASIA-WebFace. Dengan hasil ini, sistem yang
dikembangkan terbukti efektif dan layak digunakan untuk meningkatkan keamanan
sistem login mahasiswa secara signifikan.

Kata kunci : Autentikasi biometrik, InceptionResNetV1, Pengenalan wajah,
Transfer Learning, YOLOvV8
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ABSTRACT

Student Name /NPM  :  Ellexia Leonie Gunawan / 21083010027

Thesis Title . Facial Recognition for  Student Login
Authentication Using YOLOv8 and
InceptionResNetV1 Pretrained on VGGFace2 in a
Web-Based System

Advisor : 1. Dr. | Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT
2. Wahyu Syaifullah J.S., S.Kom., M.Kom.

Password-based authentication remains a major vulnerability in protecting
students’ personal data, particularly in web-based login systems. Weak or easily
compromised passwords allow unauthorized access to sensitive information.
Addressing this issue, this study aims to develop a more secure and efficient student
login authentication system based on facial recognition. The proposed system
integrates YOLOVS for face detection and InceptionResNetV1 for feature extraction
and identity verification. A local web-based interface was developed using Gradio
to support face authentication in a simple and interactive manner. Facial data were
collected from 67 undergraduate students of the Data Science program at UPN
“Veteran” Jawa Timur under proper lighting conditions. The research
methodology included image preprocessing, training of the face detection model
using YOLOVS, and facial feature embedding using InceptionResNetV1 with two
different pretrained models: VGGFace2 and CASIA-WebFace. This research is
urgent as it responds to the growing need for secure authentication methods
tailored for academic information systems. The innovation lies in the end-to-end
integration of a pretrained InceptionResNetV1 model with fast YOLOv8-based face
detection within a web environment, distinguishing it from prior studies that often
focus on isolated components or lack web implementation. Evaluation results show
that the model pretrained with VGGFace2 outperformed CASIA-WebFace,
achieving the best results at a 0.6 threshold: 98.75% accuracy, 98.53% precision,
100% recall, and 99.26% F1-score. These outcomes demonstrate the effectiveness
and feasibility of the developed system for enhancing student login security through
facial recognition.

Keywords: Authentication, Face Recognition, InceptionResNetV1, Transfer
Learning, YOLOV8
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DAFTAR NOTASI

0] : Output

N : Input Size

P : padding

F : filter

S : stride

xk : Output yang dinormalisasi untuk data ke-k

xk : Data input asli untuk data ke-k

Up : Rata-rata (mean) dari batch

of : Varians dari batch

€ : Nilai kecil untuk mencegah pembagian dengan
nol

Bk : Parameter bias yang ditambahkan ke output yang
dinormalisasi

vk : Parameter skala untuk mengalikan output yang
dinormalisasi

BN, p(x;) : Fungsi batch normalization

a(x) : Fungsi sigmoid

d(A,B) : Fungsi jarak Euclidean
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