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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM : Allan Ruhui Fatmah Sari / 21083010007 

Judul Skripsi  : Prediksi Harga dan Pengukuran Risiko Saham 

Menggunakan Exponential Smooth Transition 

Autoregressive (ESTAR) dan Value at Risk (VaR) 

Berbasis GUI 

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT., IPU. 

2. Trimono, S.Si., M.Si.  

 

 

 

Peningkatan minat masyarakat Indonesia untuk berinvestasi pada aset 

keuangan individu telah menyebabkan pertumbuhan yang signifikan di pasar 

modal. Namun, volatilitas pasar yang dipengaruhi oleh berbagai faktor 

menimbulkan risiko kerugian yang besar. Penelitian ini menjadi salah satu solusi 

dari permasalahan tersebut dengan memprediksi harga saham yang memiliki deret 

waktu nonlinier untuk membantu investor dalam menghadapi volatilitas. Model 

yang digunakan adalah Exponential Smooth Transition Autoregressive (ESTAR) 

untuk menangani data runtun waktu nonlinier dan Value at Risk (VaR) untuk 

mengukur risiko kerugian investasi. Data yang digunakan adalah data historis harga 

saham penutupan PT Indofood Sukses Makmur Tbk dan PT Bank Central Asia Tbk 

dari Januari 2021 hingga Agustus 2024. Metodologi yang digunakan meliputi uji 

stasioneritas, estimasi parameter model ESTAR, dan perhitungan risiko yang terkait 

melalui VaR dengan pendekatan simulasi historis. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa model yang terpilih adalah AR(1) yang terbaik. Kemudian dengan tingkat 

signifikan 95% adalah model ESTAR (1,1). Hasil evaluasi prediksi MAPE untuk 

model saham INDF.JK adalah sebesar 3,91% dan BBCA.JK sebesar 1,69%. 

Sedangkan nilai VaR yang dihasilkan adalah dengan investasi awal Rp1.000.000 

untuk jangka waktu 1-3 hari, skenario kerugian terburuk yang mungkin terjadi pada 

INDF.JK adalah sebesar Rp224,37 – Rp338,62 dan BBCA.JK sebesar Rp196,32 – 

Rp340,03. 

 

Kata kunci : Volatilitas, ESTAR, Value at Risk, Prediksi Saham, Time Series  
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ABSTRACT 

 
Student Name / NPM : Allan Ruhui Fatmah Sari / 21083010007 

Thesis Title : Price Prediction and Stock Risk Measurement Using 

Exponential Smooth Transition Autoregressive (ESTAR) 

and Value at Risk (VaR) Based on GUI 

Advisors                       : 1. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT., IPU. 

2. Trimono, S.Si., M.Si. 

 

 

 

ABSTRACT 

 

Increased interest among Indonesians to invest in individual financial assets 

has led to significant growth in the capital market. However, market volatility 

influenced by various factors poses a great risk of loss. This research becomes one 

of the solutions to the problem by predicting stock prices that have nonlinear time 

series to help investors in dealing with volatility. The model used is Exponential 

Smooth Transition Autoregressive (ESTAR) to handle nonlinear time series data 

and Value at Risk (VaR) to measure the risk of investment losses. The data used is 

historical closing stock price data of PT Indofood Sukses Makmur Tbk and PT Bank 

Central Asia Tbk from January 2021 to August 2024. The methodology used 

includes stationarity tests, estimation of ESTAR model parameters, and calculation 

of associated risks through VaR with the Historical Simulation approach. The 

results showed that the selected model was the best AR (1). Then with a significant 

level of 95% is the ESTAR (1,1) model. The MAPE prediction evaluation results 

for the INDF.JK stock model are 3.91% and BBCA.JK is 1.69%. While the 

resulting VaR value is with an initial investment of Rp1,000,000 for a period of 1-

3 days, the worst possible loss scenario for INDF.JK is Rp224.37 - Rp388.62  and 

BBCA.JK is Rp196.32 - Rp340.03. 

 

Keywords: Volatility, ESTAR, Value at Risk, Stock Prediction, Time Series  
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𝑃𝑡     : Harga saham saat ini 

𝑃𝑡−1   : Harga saham satu periode sebelumnya 

𝜙̂  : Estimator dari ϕ 

𝑠𝑒𝜙̂ : Standar residual dari ϕ 

T : Ukuran banyaknya sampel. 

α : Taraf signifikansi 

𝑋𝑡  : Nilai lag dari variabel nilai independen 

𝑋𝑡−1  : Nilai lag dari variabel dependen X pada waktu t−1 

𝑋𝑡−1, 𝑋𝑡−2, … , 𝑋𝑡−𝑝  : Variabel nilai dependen 

𝜙𝑝  : Parameter dari model AR ordo ke-p 

𝑎𝑡  : Galat t 

𝑎𝑡
2  : Kuadrat dari residual atau error pada waktu t 

𝑆𝑆𝐸  : Sum of Squared Errors 

𝐺(𝑠𝑡; 𝛾; 𝑐)  : Fungsi transisi model 

𝑠𝑡   : Variabel pada transisi 

𝛾   : Parameter slope (pemulusan) 

𝑐  : Parameter threshold 

𝜀𝑡 : Nilai residu pada waktu ke-t 

𝜃   : Estimasi parameter yang diminimalkan 

𝑄𝑇(𝜃)  : Fungsi objektif yang dihitung dari data keseluruhan 

𝑌𝑡  : Nilai observasi pada waktu t 

𝐹(𝑋𝑡; 𝜃)  Fungsi model 𝑋𝑡 menggunakan variabel input 𝑋𝑡 dan 𝜃 

𝑆𝑆𝑅0  : Sum of Squared Residuals 

𝜌̂𝑘  : Residual ACF lag ke-k 

m : Maksimum lag 

SST : Total Sum of Squares 

R2 : R-squared 

𝜒𝑚
2   : Uji Chi-square Goodness of Fit 

D : Statistik Kolmogorov-Smirnov 

S(x) : Distribusi kumulatif empiris (ECDF) 

𝐹0(x)  : Distribusi kumulatif teoretis 

𝐴𝑡  : Nilai aktual pada waktu t 
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