
 
 

i 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SKRIPSI 

 
 

DETEKSI PELANGGARAN LALU LINTAS BERBASIS 
SEATBELT PADA PENGENDARA MOBIL MELALUI 
CCTV MENGGUNAKAN METODE YOU ONLY LOOK 
ONCE (YOLOv7) 
 

ABDUL RAHMAN NURUDDIN 
NPM 21081010058 
 
 
 
 

DOSEN PEMBIMBING 
Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T 
Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU  
 
 
 
 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR 
FAKULTAS ILMU KOMPUTER 
PROGRAM STUDI INFORMATIKA 
2025  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

ii 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
SKRIPSI 

 

 
DETEKSI PELANGGARAN LALU LINTAS BERBASIS 
SEATBELT PADA PENGENDARA MOBIL MELALUI 
CCTV MENGGUNAKAN METODE YOU ONLY LOOK 
ONCE (YOLOv7) 
 
 

ABDUL RAHMAN NURUDDIN 
NPM 21081010058 
 
 
 

 
DOSEN PEMBIMBING 
Dr. Basuki Rahmat, S.Si., M.T 
Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU  
 
 
 

 
KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET, DAN TEKNOLOGI 
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL VETERAN JAWA TIMUR 
FAKULTAS ILMU KOMPUTER 
PROGRAM STUDI INFORMATIKA 
SURABAYA 
2024 
 
 
 
 
 
 



 
 

iii 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Halaman ini sengaja dikosongkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 
 

v 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Halaman ini sengaja dikosongkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 
 

vii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Halaman ini sengaja dikosongkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 
 

ix 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Halaman ini sengaja dikosongkan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

x 
 

 

 

ABSTRAK 
 

Nama Mahasiswa / NPM  : Abdul Rahman Nuruddin /  21081010058 

Judul Skripsi                     : Deteksi Pelanggara Lalu Lintas Berbasis Seatbelt 

Pada Pengendara Mobil Melalui Cctv 

Menggunakan Metode You Only Look Once 

(YOLOv7) 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si. MT 

 2. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU 
 

Keselamatan berkendara menjadi salah satu fokus utama dalam upaya penegakan 

hukum lalu lintas, khususnya terkait penggunaan sabuk pengaman (seatbelt) oleh 

pengendara kendaraan roda empat. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan 

sistem Deteksi penggunaan seatbelt secara otomatis dilakukan menggunakan 

metode You Only Look Once versi 7 (YOLOv7), dengan memanfaatkan rekaman 

video dari kamera pribadi yang ditempatkan di atas jembatan flyover, sehingga 

menyerupai sudut pandang CCTV lalu lintas dalam merekam aktivitas kendaraan 

dari atas. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari rekaman video 

yang diambil menggunakan kamera pribadi yang diposisikan di atas jembatan 

flyover di beberapa ruas jalan di Surabaya. Video tersebut kemudian dikonversi 

menjadi gambar dan melalui tahapan pre-processing, anotasi manual, augmentasi, 

serta pelatihan model menggunakan YOLOv7. Pengujian dilakukan dengan 

membandingkan performa model YOLOv7 berdasarkan dua skenario rasio 

pembagian dataset, yaitu 80% data pelatihan dan 20% data validasi serta 75% data 

pelatihan dan 25% data validasi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa rasio 80:20 

menghasilkan performa deteksi terbaik dengan nilai mean Average Precision 

(mAP) sebesar 96.4%, precision sebesar 94.9%, recall sebesar 94.9% sedikit lebih 

tinggi dibandingkan rasio 75:25 yang memperoleh nilai mAP sebesar 96.3%, 

precision sebesar 95.9%, recall sebesar 94.3% dengan ini model 80:20 lebih unggul 

daripada model 75:25. Temuan ini menunjukkan bahwa penggunaan rasio dataset 

80:20 lebih efektif dalam meningkatkan akurasi deteksi pelanggaran penggunaan 

seatbelt, khususnya dalam berbagai kondisi pencahayaan dan sudut pandang 



 
 

xi 
 

kamera. Sistem yang dikembangkan diharapkan dapat menjadi solusi untuk 

mendukung penegakan aturan lalu lintas secara otomatis serta memberikan 

kontribusi dalam meningkatkan kesadaran dan keselamatan pengendara di jalan 

raya. 

Kata kunci :  YOLOv7, Seatbelt, Visi Komputer, Deteksi Real-Time. 
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ABSTRACT 
 

Nama Mahasiswa / NPM  : Abdul Rahman Nuruddin /  21081010058 

Judul Skripsi                     : Deteksi Pelanggara Lalu Lintas Berbasis Seatbelt 

Pada Pengendara Mobil Melalui Cctv 

Menggunakan Metode You Only Look Once 

(YOLOv7) 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si. MT 

 2. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU 
 

Driving safety is one of the main focuses in enforcing traffic regulations, 

particularly regarding the use of seatbelts by four-wheeled vehicle drivers. This 

study aims to develop an automatic seatbelt detection system using the You Only 

Look Once version 7 (YOLOv7) method, utilizing video recordings from a personal 

camera positioned on top of a flyover bridge to simulate the top-down perspective 

of traffic CCTV. The dataset used in this study was obtained from video recordings 

captured by a personal camera installed above flyovers at several roads in Surabaya. 

These videos were then converted into images and underwent preprocessing, 

manual annotation, augmentation, and model training using YOLOv7. The system 

was evaluated by comparing the performance of YOLOv7 under two dataset split 

scenarios: 80% training and 20% validation, and 75% training and 25% validation. 

The results showed that the 80:20 ratio yielded the best detection performance, with 

a mean Average Precision (mAP) of 96.4%, precision of 94.9%, and recall of 

94.9%, slightly outperforming the 75:25 ratio which achieved an mAP of 96.3%, 

precision of 95.9%, and recall of 94.3%. These findings indicate that the 80:20 

dataset ratio is more effective in improving seatbelt violation detection accuracy, 

especially under various lighting conditions and camera angles. The developed 

system is expected to serve as a solution to support automatic traffic law 

enforcement and contribute to increasing driver awareness and road safety. 

Keywords :  YOLOv7, Seatbelt, Computer Vision, Real-Time Detection. 
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