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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Marcellinus Aditya Vitro Darmawan/ 21081010107
Judul Skripsi OPTIMASI ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR
. (KNN) DENGAN ALGORITMA GENETIKA PADA
DETEKSI PENYAKIT DIABETES MELLITUS
Dosen Pembimbing : 1. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom,
M.Kom
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

Penelitian ini membahas optimasi Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN)
menggunakan Algoritma Genetika (GA) dalam mendeteksi penyakit diabetes
mellitus. Penelitian mencakup tahapan pengumpulan dataset gejala penyakit
diabetes mellitus, preprocessing data melalui normalisasi dan penyelarasan dataset,
implementasi model, serta pengujian dengan berbagai skenario untuk mendapatkan
akurasi tertinggi. Data yang digunakan adalah data Pima Indians Diabetes
Database sebagai dataset 1 dan data Early Stage Diabetes Risk Prediction Dataset
sebagai dataset 2. Evaluasi dilakukan dengan membandingkan hasil akurasi antara
KNN tanpa optimasi dan KNN yang telah dioptimasi menggunakan Algoritma
Genetika. Hasil penelitian menunjukkan bahwa optimasi dilakukan dengan mencari
kombinasi optimal dari nilai k dan fitur-fitur yang digunakan dalam klasifikasi.
Algoritma Genetika menghasilkan individu dengan fitness terbaik berdasarkan
kombinasi nilai k dan fitur yang mampu memberikan akurasi tertinggi. Pengujian
dilakukan pada dua dataset dengan dua nilai fold yang berbeda. Hasil akurasi
terbaik didapat pada pengujian fold 10, dengan akurasi pada dataset 1 dari 74.2%
menjadi 79.1% setelah dioptimasi. Sedangkan pada dataset 2, akurasi yang didapat
adalah 97.5% menjadi 98.2% setelah dioptimasi. Terdapat peningkatan akurasi
pada dataset 1, sedangkan pada dataset 2, tidak terjadi peningkatan akurasi yang
signifikan. Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa optimasi Algoritma KNN
menggunakan Algoritma Genetika terbukti meningkatkan akurasi deteksi diabetes
mellitus, terutama pada dataset numerik dengan fitur yang lebih kompleks.

Kata kunci : Diabetes Mellitus, K-Nearest Neigihbor (KNN), Algoritma
Genetika, Optimasi parameter, Deteksi Penyakit
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ABSTRACT

Name / NPM : Marcellinus Aditya Vitro Darmawan/ 21081010107
Thesis . OPTIMIZATION OF THE K-NEAREST NEIGHBOR
(KNN) ALGORITHM WITH GENETIC ALGORITHM
IN THE DETECTION OF DIABETES MELLITUS
Advisor ;1. Muhammad Muharrom Al Haromainy, S.Kom,
M.Kom
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

This study discusses the optimization of the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm
using Genetic Algorithm (GA) in detecting diabetes mellitus. The research includes
stages of collecting datasets on diabetes mellitus symptoms, data preprocessing
through normalization and dataset alignment, model implementation, and testing
with various scenarios to achieve the highest accuracy. The data used consists of
the Pima Indians Diabetes Database as dataset 1 and the Early Stage Diabetes Risk
Prediction Dataset as dataset 2. The evaluation is conducted by comparing the
accuracy results between KNN without optimization and KNN optimized using
Genetic Algorithm. The study's results indicate that optimization is performed by
finding the optimal combination of the k-value and the features used in
classification. The Genetic Algorithm produces individuals with the best fitness
based on the combination of k-values and features that yield the highest accuracy.
Testing was conducted on two datasets with two different fold values. The best
accuracy was obtained in the 10-fold test, where the accuracy for dataset 1
increased from 74.2% to 79.1% after optimization. Meanwhile, for dataset 2, the
accuracy improved from 97.5% to 98.2% after optimization. There was an increase
in accuracy for dataset 1, whereas for dataset 2, the improvement was not
significant. The conclusion of this study is that optimizing the KNN algorithm using
Genetic Algorithm has proven to enhance the accuracy of diabetes mellitus
detection, especially in numerical datasets with more complex features.

Keywords : Diabetes Mellitus, K-Nearest Neigihbor (KNN), Genetic Algorithm,

Parameter optimazion, Disease detection
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