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ABSTRAK 
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Dosen Pembimbing           1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU 
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Deteksi dan klasifikasi kerusakan jalan merupakan aspek penting dalam 

pemeliharaan infrastruktur untuk meningkatkan keselamatan pengguna jalan serta 

memperpanjang umur layanan jalan beraspal. Penelitian ini mengembangkan model 

deteksi dan klasifikasi kerusakan jalan menggunakan pendekatan Transfer 

Learning dengan arsitektur EfficientNet-B2. Model ini dikembangkan untuk 

mengklasifikasikan empat jenis kerusakan jalan, yaitu lubang, pengelupasan lapisan 

permukaan, retak, dan retak pinggir. 

Penelitian ini menggunakan dataset sebanyak 6.770 citra yang dibagi dengan rasio 

70:20:10 untuk training, validation, dan testing. Tahap pengolahan data mencakup 

preprocessing dan pengujian berbagai teknik augmentasi untuk meningkatkan 

performa model. Namun, hasil eksperimen menunjukkan bahwa model tanpa 

augmentasi justru memberikan performa terbaik dibandingkan dengan model yang 

menggunakan augmentasi seperti rotasi, perubahan kecerahan, zoom, dan flipping. 

Hal ini menunjukkan bahwa dataset yang digunakan telah memiliki variasi yang 

cukup untuk model belajar secara optimal tanpa perlu transformasi tambahan. 

Hasil evaluasi model menunjukkan bahwa konfigurasi terbaik diperoleh dengan 

menggunakan optimizer Adam, learning rate 0.0001, fine-tuning pada 30 lapisan 

terakhir EfficientNet-B2, tanpa augmentasi data, dan resolusi gambar 255×255 

piksel. Dengan konfigurasi ini, model mencapai akurasi 95.21%, dengan presisi dan 

recall di atas 95%. Analisis Confusion Matrix menunjukkan bahwa model dapat 

membedakan dengan baik setiap jenis kerusakan, meskipun terdapat beberapa 

kesalahan klasifikasi antara kategori yang memiliki kemiripan tekstur. Selain itu, 

evaluasi dengan ROC-AUC Curve menunjukkan skor mendekati 1.00 pada semua 

kelas, menandakan kemampuan generalisasi model yang sangat baik. 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa dalam beberapa kasus, augmentasi data 

tidak selalu meningkatkan performa model dan dapat menyebabkan gangguan 

dalam proses pembelajaran. Dengan demikian, model yang dikembangkan dapat 

diimplementasikan dalam sistem pemantauan kondisi jalan berbasis kecerdasan 

buatan untuk membantu pengelolaan infrastruktur yang lebih efisien. 

 

 

 

Kata kunci :  Deteksi Kerusakan Jalan, EfficientNet-B2, Transfer Learning, Deep 

Learning, Machine Learning, Tanpa Augmentasi. 
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Road damage detection and classification play a crucial role in maintaining road 

infrastructure and ensuring traffic safety. This study explores the application of 

artificial neural networks using transfer learning, specifically leveraging the 

EfficientNet-B2 architecture, to detect and classify asphalt road damage into four 

categories: potholes, surface peeling, cracks, and edge cracks. The dataset used 

consists of 6,770 images, divided into training, validation, and testing sets with a 

70:20:10 ratio. 

Various experimental scenarios were conducted to optimize model performance, 

including testing different optimizers, learning rates, dataset partitioning ratios, 

fine-tuning layers, image resolutions, and data augmentation techniques. 

Surprisingly, the results show that the model performs best without data 

augmentation, achieving an accuracy of 94.19%, precision of 94.12%, recall of 

94.10%, and an F1-score of 94.09%. This finding indicates that the dataset already 

contains sufficient variations, making augmentation unnecessary and even 

potentially detrimental to model performance. 

Additionally, the evaluation using the ROC-AUC curve demonstrated a near-

perfect classification capability, with AUC values close to 1.00 for all damage 

categories. The confusion matrix analysis also confirmed the model's robustness, 

with minimal misclassification between classes. 

The results of this research suggest that transfer learning with EfficientNet-B2 is 

highly effective for detecting and classifying asphalt road damage. Moreover, the 

finding that data augmentation is not always beneficial highlights the importance of 

dataset quality over quantity in deep learning applications. These insights can 

contribute to the development of automated road monitoring systems for better 

infrastructure management. 

 

 

Keywords: Road Damage Detection, Transfer Learning, EfficientNet-B2, Artificial 

Neural Networks, Image Classification 
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