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LAPORAN HASIL PENELITIAN
“Studi Kinetika Reaksi Ekstraksi Dolomit dengan Asam Fosfat”

INTISARI

Dolomit memiliki rumus kimia CaMg(CO3);, umumnya berwarna putih
namun bisa juga berwarna abu-abu, kebiruan, dan kuning pucat. Unsur hara yang
terkandung pada dolomit berupa magnesium (Mg) dan kalsium (Ca). Potensi
dolomit di Indonesia cukup besar dan tersebar dengan spesifikasi yang berbeda-
beda. Dolomit hanya dimanfaatkan sebagai bahan pupuk dan bahan bangunan.

Penelitian ini meninjau kinetika reaksi pada ekstraksi dolomit dengan asam
fosfat. Bahan baku yang digunakan berupa dolomit yang dikalsinasi dan digunakan
metode ekstraksi padat cair dengan pelarut asam fosfat.

Proses awal, dolomit dikalsinasi pada suhu 850°C selama 240 menit untuk
memebntuk senyawa kalsium oksida dan magnesium okisda. Dolomit yang sudah
terkalsinasi akan dihaluskan dan diayak menggunakan ukuran 100 mesh. Hasil
pengayakan tersebut ditimbang sebanyak 40 gram yang dimana akan dilanjutkan
dengan porses ekstraski asam fosfat 2M 250 mL dengan variasi suhu
30,45,60,75,dan 90 °C serta waktu ekstraski sebesara 60,90,120,150,dan 180 menit.
Cairan hasil proses ekstraksi akan dipisahkan dengan padatan yang tidak terekstrak
dengan metode filtrasi, yang selanjutnya filtrat tersebut akan dilakukan analisa AAS
untuk mengetahui kandungan Kalsium dan Magnesium yang terkestrak.

Suhu dan waktu reaksi yang semakin meningkat akan memberikan nilai
konversi kalsium dan magnesium yang semakin tinggi. Konversi tertinggi diperoleh
pada suhu 90°C dengan waktu ekstrasi 180 menit dengan konversi kalsium sebesar
65,67% dan konversi magnesium sebesar 65,98%. Langkah pengendali yang
diperoleh adalah lapisan abu. Laju reaksi untuk ekstraksi kalisum di dolomit

3336,6
dengan asam fosfat sebesar K =9,8149¢ T dan ekstraksi magnesium di

2299,8
dolomit dengan asam fosfat sebesar K = 1,8063 e T  serta Energi aktivasi yang

diperoleh melalui persamaan Arrhenius pada ekstraksi kalsium di dolomit dengan
asam phospat sebesar 27745,49 J/mol.K dan pada ekstraksi magnesium di dolomit
dengan asam phospat sebesar 19120,5 J/mol.K.

Program Studi S-1 Teknik Kimia

Fakultas Teknik dan Sains UPN “Veteran” Jawa Timur vi



LAPORAN HASIL PENELITIAN
“Studi Kinetika Reaksi Ekstraksi Dolomit dengan Asam Fosfat”

KATA PENGANTAR

Segala puji syukur penyusun panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas
segala limpahan rahmat dan karunia-Nya sehingga terselesaikan penyusunan
laporan hasil penelitian dengan judul “Studi Kinetika Reaksi Ekstraksi Dolomit
dengan Asam Fosfat”.

Dalam penyusunan laporan hasil penelitian ini, tidak lepas dalam
bimbingan, bantuan, dan dukungan dari berbagai pihak. Pada kesempatan kali ini
penyusun mengucapkan banyak terima kasih kepada :

1. Prof. Dr. Dra. Jariyah,MP. selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains UPN

“Veteran” Jawa Timur

2. Dr.Ir. Sintha Soraya Santi,MT selaku Koordinator Program Studi Teknik

Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur

3. Rachmad Ramadhan Yogaswara, ST, MT selaku Kepala Laboratorium
Riset Teknik Kimia Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa
Timur

4. Ir. Ketut Sumada,MS selaku dosen pembimbing dalam penelitian ini

5. Dr.T.Ir.Dyah Suci Perwitasari,M.T. selaku dosen penguji dalam penelitian
ini

6. Ir. Retno Dewati, M.T. selaku dosen penguji dalam penelitian ini

7. Kedua orang tua penyusun yang senantiasa memberikan dukungan dan
semangat baik moril maupun materil

Penyusun menyadari akan kekurangan pada penyusunan laporan hasil
penelitian ini. Sehubungan dalam hal tersebut, penyusun mengharapkan saran dan
kritiknya semua pihak guna menjadi bahan perbaikan dalam penyusunan laporan
hasil penelitian kedepannya. Semoga laporan hasil penelitian ini memberikan
manfaat kepada pembaca.

Surabaya, 28 November 2024

Penyusun

Program Studi S-1 Teknik Kimia

Fakultas Teknik dan Sains UPN “Veteran” Jawa Timur Vil



LAPORAN HASIL PENELITIAN
“Studi Kinetika Reaksi Ekstraksi Dolomit dengan Asam Fosfat”

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN. ..ottt ettt e e e e i
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT .....coooiiiiieiiecieeie e il
KETERANGAN REVISTL. ..ottt iv
A N 2 U vi
KATA PENGANTAR ..ottt ettt st vii
DAFTAR IST ..ottt sttt eebe e eabeeseseesnneas viii
DAFTAR TABEL ....ootiiieeeee ettt ettt et X
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt ee xi
BAB L e ettt 1
PENDAHULUAN .....ooitiiitiie ettt ettt et sae e e st eneeensesneesnaeeneenes 1
L1 Latar BelaKang...........ccuvevviiiiriiiiiiiie e eiie et esee e see e e esveaesenae s 1
L2 TUJUAN ..ttt ettt ettt e e e e s enta e e e ssaeeenssaeesnnaes 2
L3 MANTAAL ..ottt e 3
27N 2 28 L PR 4
TINJAUAN PUSTAKA ..ottt ettt s 4
L OO R <o) B 0 010 U 4
IL 1. 1 DOLOMIL ettt et 4

IL 1. 2 Kalsium OKSida ......cocvieiiieeiie e 5

I 1. 3 Magnesium OKSIda .......c..ccoecvreiriirieeriiiireiiieeerrieeeee e sireeessveeeseeneas 5

IL 1. 4 Kalsium FOSTat........coooiiiiiiiiiiiiiiee e 6

IL. 1. 5 Magnesium FOSTat..........cccovviiiiiiiiiieeiiiieiie et 6

0 OO B 0 20 13 TR 8

| LB I Ta T T R T ) SR 8
I1.2.1 Kalsinasi DOLOMIt ......cceeeruieeriiiiiiiiiieeiie et 8

I1. 2. 2 Ekstraksi Padat Cail..........ccoocueeeriiieeeiiieeniie et eseee e 9

I1. 2. 3 Reaksi HEterO@eN ........ccccvviiieiiie ettt eee et 9

II. 2. 4 Faktor — Faktor yang Mempengaruhi ............c.ccceeevevveeerreeesnneeennnn. 10

IL 2. 5 Mekanisme Reaksi........cccueeriieiiiiiniiiiie e 10

IL 3 HIPOLESIS uveeuteeiiiieiiiie ittt ettt ettt ettt et 14

Program Studi S-1 Teknik Kimia

Fakultas Teknik dan Sains UPN “Veteran” Jawa Timur viii



LAPORAN HASIL PENELITIAN
“Studi Kinetika Reaksi Ekstraksi Dolomit dengan Asam Fosfat”

BAB TIL ..ttt 15
METODOLOGI PENELITIAN ...ttt ettt 15
IT1. 1 Bahan Penelitian...........ccceeiiiiiiiiiieieiiee et 15
1. 2 Alat — Alat yang Digunakan ...........cccoeeeeiiiiniiinieeiieeceeeeeeeeee e 15
1. 3 RangKaian Alat.........coceeriieiiieiiieiieenieee ettt e 15
II1. 4 Variabel Penelitian ............ccocuiiiiiirieniiiee it 16
III. 4. 1 Kondisi yang ditetapkan ............cccceeviiiiiiiieiniiieieiieeee e 16

III. 4. 2 Kondisi yang diubah............cccceeeuiieiriiiiniie e 16

IIL. 5 PrOSEAUT ...couiiiiiie ettt ettt 16
IL 5 .1 Metode ANalisiS......c.ceeuieiiieeiieiiiiesiieeee sttt 17
1. 5. 1.1 Atomic Absorption SpectrophotomMELry .........ccceeveeuvreecveeererveennnn, 17

IIL 6 DIa@ram ALl ........ccoeiiiciiiiieeeiciiieee et ee et e e et e e e e e eeitrae e e e e eenees 18
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...oooiiiiiie ettt 19
IV. 1 Hasil Penelitian ..........ccoeciriiiiiiiiiiiesieeeeeee et 19
IV. 2 Grafik dan Pembahasan...............coocueeiiiiiiiiniiniieiceeeee e 22
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...coiiiiiiiieee e 32
V. T KeSIMPUIAN ...t ee e e eeree e e e e 32
Vo2 SATAMN ittt e e e 32
DAFTAR PUSTAKA ... ettt 33
LAMPIRAN L.t sttt et st 33

Program Studi S-1 Teknik Kimia

Fakultas Teknik dan Sains UPN “Veteran” Jawa Timur X



LAPORAN HASIL PENELITIAN
“Studi Kinetika Reaksi Ekstraksi Dolomit dengan Asam Fosfat”

DAFTAR TABEL
Tabel II. 1 Komposisi Senyawa Kimia Dolomit ............cccceceeeeriiieeiiiieeieieeesneeenns 4
Tabel IV. 1 Hasil Uji Analisis Dolomit setelah Kalsinasi ...........ccccceeevvvveeeennnnen. 19

Tabel IV. 2 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Mol Kalsium yang Terekstrak. 19
Tabel IV. 3 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Mol Magnesium Terekstrak .... 20
Tabel IV. 4 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Konversi Kalsium (Xg) pada
Dolomit yang Terekstrak dengan Asam Fosfat..........ccocceeieiiiiiiniiiinniiininiee 21
Tabel IV. 5 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Konversi (Xg) Magnesium pada
Dolomit yang Terekstrak dengan Asam Fosfat.........cccocceeieiiiinniiiinniiiniieee, 21
Tabel IV. 6 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Langkah Pengendali Ekstraksi
Kalsium pada Dolomit dengan Asam Fosfat...........cccccovvviiiioiiiieiciiiniiee e, 22
Tabel IV. 7 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Langkah Pengendali Ekstraksi
Magnesium pada Dolomit dengan Asam Fosfat .........ccccccovviiniiiiinniiinicincenne. 25
Tabel IV. 8 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Frekuensi Tumbukan (A) dan
Energi Aktivasi (E) Ekstraksi Kalsium pada Dolomit dengan Asam Fosfat........ 28
Tabel IV. 9 Pengaruh Suhu dan Waktu terhadap Frekuensi Tumbukan (A) dan
Energi Aktivasi (E) Ekstraksi Magnesium pada Dolomit dengan Asam Fosfat... 30

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains UPN “Veteran” Jawa Timur X



LAPORAN HASIL PENELITIAN
“Studi Kinetika Reaksi Ekstraksi Dolomit dengan Asam Fosfat”

DAFTAR GAMBAR

Gambar II. 1 Proses Reaksi yang Berlangsung pada Partikel Padat Menurut
Shrinking-Core MOdel ........cccvviiiiiiiiiiiie et 11
Gambar II. 2 Hubungan antara In k dengan 1/T .........cccooeiiiiiiiiiiiniiiiieeee, 13
Gambar IV. 1 Langkah Pengendali Difusi Film pada Ekstraksi Kalsium di
Dolomit dengan Asam Fosfat............ccoviieiiiiiiiiiiiiiie e 23
Gambar IV. 2 Langkah Pengendali Lapisan Abu pada Ekstraksi Kalsium di
Dolomit dengan Asam Fosfat.........c.cccooiiiiiiiiiiiiiiiiie e 23
Gambar IV. 3 Langkah Pengendali Reaksi Kimia pada Ekstraksi Kalsium di
Dolomit dengan Asam Fosfat.........ccccoeeviiiiiiiiiiiiie e 24
Gambar IV. 4Langkah Pengendali Difusi Film pada Ekstraksi Magnesium di
Dolomit dengan Asam Fosfat..........cccoeeiviiiiiiiiiiiie e 26
Gambar IV. 5 Langkah Pengendali Lapisan Abu pada Ekstraksi Magnesium di
Dolomit dengan Asam FOsfat............cccvireiiiiriiiieniiiicee e 26
Gambar IV. 6Langkah Pengendali Reaksi Kimia pada Ekstraksi Magnesium di
sDolomit dengan Asam FOSTat ..........covouiiiiiiiiiiiie e 27
Gambar IV. 7 Plot Arrhenius pada Ekstraksi Kalsium di Dolomit dengan........... 28
Gambar IV. 8 Plot Arrhenius pada Ekstraksi Magnesium di Dolomit dengan..... 30

Program Studi S-1 Teknik Kimia

Fakultas Teknik dan Sains UPN “Veteran” Jawa Timur X1



	294b59b27a4d4c1111945b85fec4a6276d49fced71f8094ef88506a8e402face.pdf
	3f2e149409d2c3064ecb7770eebd46a1f1d5b234df224fd1c0b221cd67c63748.pdf

	294b59b27a4d4c1111945b85fec4a6276d49fced71f8094ef88506a8e402face.pdf
	294b59b27a4d4c1111945b85fec4a6276d49fced71f8094ef88506a8e402face.pdf
	3f2e149409d2c3064ecb7770eebd46a1f1d5b234df224fd1c0b221cd67c63748.pdf


