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ABSTRAK

Air tanah merupakan salah satu sumber air utama yang banyak dimanfaatkan
masyarakat, terutama Di Sidoarjo sebagian besar masih memanfaatkan air tanah
atau air sumur digunakan untuk air bersih. Namun sering kali mengandung
pencemar seperti Total Dissolved Solid (TDS), Besi (Fe), dan Mangan (Mn) yang
dapat membahayakan kesehatan. Di sisi lain, kulit durian sebagai limbah organik
melimpah di Indonesia memiliki potensi untuk diolah menjadi karbon aktif yang
efektif dan ekonomis. Karbon aktif dari kulit durian memiliki struktur berpori
dengan kapasitas adsorpsi tinggi, menjadikannya alternatif unggul untuk media
filtrasi air. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas Rapid Sand
Filter (RSF) dengan variasi media filtrasi, yaitu karbon aktif dari kulit durian,
Granular Activated Carbon (GAC), pasir silika, kerikil, dan ijuk dalam
menurunkan kadar TDS, Fe, dan Mn dari air tanah. Proses filtrasi dilakukan
secara kontinyu dengan aliran downflow menggunakan air tanah dari Sukodono,
Sidoarjo, sebagai sampel. Variasi media meliputi kombinasi kerikil, ijuk, pasir
silika, GAC, dan karbon aktif kulit durian dengan variasi tertentu dan variasi
pengambilan waktu sampling. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penurunan
TDS terbesar pada kombinasi kerikil, pasir silika, karbon aktif dari kulit durian,
dan ijuk sebesar 31,67% pada waktu pengambilan sampel 30 menit , pada
parameter Fe penurunan terbesar pada kombinasi kerikil, pasir silika, (karbon
aktif dari kulit durian dan GAC), dan 1juk sebesar 80,11% pada waktu
pengembalian sampel 30 menit , dan pada parameter Mn penurunan terbesar pada
kombinasi kerikil, pasir silika, GAC, dan ijuk 76,75% pada waktu pengambilan
sampel 30 menit. Penelitian ini membuktikan potensi limbah kulit durian sebagai

media filtrasi yang ekonomis dan ramah lingkungan untuk pengelolaan air tanah.

Kata Kunci: Air Tanah, Karbon Aktif Kulit Durian, Rapid Sand Filter
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ABSTRAC

Groundwater is one of the main water sources widely utilized by communities,
particularly in Sidoarjo, where a significant portion of the population relies on
groundwater or wells for clean water. However, groundwater often contains
contaminants such as Total Dissolved Solids (TDS), Iron (Fe), and Manganese
(Mn), which pose health risks. On the other hand, durian peel, an abundant
organic waste in Indonesia, has the potential to be processed into effective and
economical activated carbon. Activated carbon derived from durian peel features
a porous structure with high adsorption capacity, making it an excellent
alternative for water filtration media. This study aims to analyze the effectiveness
of a Rapid Sand Filter (RSF) using various filtration media, including activated
carbon from durian peel, Granular Activated Carbon (GAC), silica sand, gravel,
and coconut fibers, in reducing TDS, Fe, and Mn levels in groundwater. The
filtration process was conducted continuously with a downflow system using
groundwater samples from Sukodono, Sidoarjo. The media variations included
combinations of gravel, coconut fibers, silica sand, GAC, and durian peel-
activated carbon with specific thickness variations and sampling time intervals.
The results showed that the highest TDS reduction, 31.67%, was achieved with a
combination of gravel, silica sand, durian peel-activated carbon, and coconut
fibers at a 30-minute sampling time. For Fe, the greatest reduction, 80.11%, was
observed using a combination of gravel, silica sand, (durian peel-activated
carbon and GAC), and coconut fibers at a 30-minute sampling time. Meanwhile,
the highest Mn reduction, 76.75%, was achieved with a combination of gravel,
silica sand, GAC, and coconut fibers at a 30-minute sampling time. This study
demonstrates the potential of durian peel waste as an economical and

environmentally friendly filtration medium for groundwater treatment.

Keywords: Groundwater, Durian Peel Activated Carbon, Rapid Sand Filter

X



