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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Aulia Nur Fitriani / 21083010051

Judul Skripsi : Optimasi K-Medoids dengan Particle Swarm
Optimization dalam Penentuan Prioritas Bantuan
Pemerintah di Desa Kalipuro

Dosen Pembimbing : 1. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom.
2. Trimono, S.Si., M.SI.

Distribusi bantuan pemerintah di Indonesia sering kali mengalami kendala akibat
ketidakakuratan data penerima antara yang tercatat di sistem pemerintah dan kondisi
lapangan. Di Desa Kalipuro, Kabupaten Mojokerto, ketidaksesuaian data
menyebabkan kesulitan dalam penyaringan bantuan, sehingga perangkat desa harus
memfilter ulang data secara manual. Hal ini memicu protes warga yang seharusnya
menerima bantuan namun tidak mendapatkan haknya. Untuk mengatasi masalah ini,
penelitian ini mengusulkan penggunaan algoritma K-Medoids yang mampu mengatasi
sensitivitas terhadap outlier. Algoritma ini digunakan untuk mengelompokkan data
berdasarkan Kriteria seperti jumlah aset kendaraan, properti, dan penghasilan. Selain
itu, penelitian ini menggabungkan algoritma Particle Swarm Optimization (PSO)
untuk mengoptimalkan proses clustering, yang diharapkan dapat meningkatkan
akurasi dan efisiensi dalam distribusi bantuan sosial. Berdasarkan hasil evaluasi, nilai
Silhouette Score meningkat seiring bertambahnya jumlah klaster, dengan K = 5
menghasilkan skor tertinggi sebesar 0.8199. Hal ini menunjukkan bahwa pembentukan
lima Kklaster memberikan struktur yang lebih optimal dibandingkan jumlah klaster
lainnya. Hasil klasterisasi menunjukkan bahwa cluster 1 dengan 89 keluarga
diprioritaskan sebagai penerima bantuan utama, diikuti oleh cluster 2 dengan 94
keluarga, cluster 4 dengan 296 keluarga, cluster 3 dengan 356 keluarga, dan cluster O
dengan 177 keluarga. Total keseluruhan anggota dari kelima cluster tersebut adalah
1012 keluarga. Setiap cluster merepresentasikan kelompok penerima bantuan dengan
karakteristik yang serupa, yang diperoleh melalui penerapan algoritma Particle Swarm
Optimization (PSO) dan K-Medoids Clustering.

Kata kunci: Bantuan Sosial, Kemiskinan, K-Medoids Clustering, Particle Swarm
Optimization (PSO), Streamlit
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ABSTRACT

Student Name /NPM  :  Aulia Nur Fitriani / 21083010051

Thesis Title . K-Medoids Optimization with Particle Swarm
Optimization in Prioritising Government Aid
Distribution in Kalipuro Village

Advisor : 1. Kartika Maulida Hindrayani, S.Kom., M.Kom.
2. Trimono, S.Si., M.SI.

The distribution of government assistance in Indonesia is often hampered by
Inaccuracies in recipient data between those recorded in government systems and field
conditions. In Kalipuro Village, Mojokerto District, data mismatches caused
difficulties in screening assistance, requiring village officials to manually re-filter the
data. This triggered protests from residents who should have received assistance but
did not get their rights. To overcome this problem, this research proposes the use of
the K-Medoids algorithm which is able to overcome sensitivity to outliers. This
algorithm is used to cluster data based on criteria such as the number of vehicle assets,
property, and income. In addition, this research incorporates the Particle Swarm
Optimization (PSO) algorithm to optimize the clustering process, which is expected to
improve accuracy and efficiency in social assistance distribution. Based on the
evaluation results, the Silhouette Score value increases as the number of clusters
increases, with K = 5 producing the highest score of 0.8199. This shows that the
formation of five clusters provides a more optimal structure than the other number of
clusters. The clustering results show that cluster 1 with 89 families is prioritized as the
main beneficiary, followed by cluster 2 with 94 families, cluster 4 with 296 families,
cluster 3 with 356 families, and cluster 0 with 177 families. The total number of
members of the five clusters is 1012 families. Each cluster represents a group of
beneficiaries with similar characteristics, obtained through the application of the
Particle Swarm Optimization (PSO) and K-Medoids Clustering algorithms.

Keywords: K-Medoids Clustering, Particle Swarm Optimization (PSO), Poverty,
Social Assistance, Streamlit
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d(x,y) : jarak antara x dan y

X : data pada cluster

data pada atribut

setiap data

X; : data pada masing-masing objek ke-i

Vi : data pada masing-masing objek medoid ke- i

S : total cost (jumlah jarak antara titik dalam cluster dan
medoid)

So : total cost pada iterasi sebelumnya

Si : total cost pada iterasi saat ini

k : jumlah cluster

X; : titik data dalam cluster C;

d;j : jarak antara titik x; dan pusat Cluster C;

Sh : simpangan pada iterasi n

C; : cluster yang tekah diperbarui pada iterasi n

a : bilangan bulat dari 1 hingga jumlah data

Ppest : posisi terbaik yang dicapai oleh partikel individu

Gpest : posisi terbaik yang dicapai oleh seluruh swarm

4 : kecepatan partikel

S : nilai Silhouette Score

a : intra-cluster distance (rata-rata jarak titik ke semua titik
lain dalam cluster yang sama).

b : inter-cluster distance (rata-rata jarak titik ke semua titik
dalam cluster terdekat yang bukan cluster-nya sendiri).

xi : objek ke-i

ci : cluster ke-i

mi : pusat cluster ke-i

ni : banyaknya anggota cluster ke-i

M : centroid Global
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