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ABSTRAK

Konsumsi terhadap energi fosil terutama minyak bumi terus menunjukan tren yang
meningkat. Bahkan terdapat beberapa kondisi yang menujukkan bahwa sumber minyak
bumi telah mendekati batasan persediaannya. Selain permasalahan ketersediaan bahan
bakar, gas buang hasil dari pembakaran minyak bumi memberikan efek rumah kaca.
Berdasarkan hal tersebut, perlu adanya peningkatan fokus pada bahan bakar alternatif
yang juga lebih ramah terhadap lingkungan. Minyak kelapa sawit mentah (CPO) muncul
sebagai alternatif minyak nabati yang layak, terutama untuk mesin diesel. Uji eksperimen
ini melibatkan biodiesel dari minyak goreng bekas (B100) untuk menilai dampaknya
terhadap kinerja mesin dan emisi gas buang. Studi ini menggunakan B100 dan B30
sebagai bahan bakar referensi. Prosedur eksperimen melibatkan pengujian karakteristik
kinerja mesin seperti daya, efisiensi termal (TE), konsumsi bahan bakar spesifik (SFC),
dan torsi. Pengujian dilakukan pada mesin diesel yang dipasangkan dengan generator yang
diberi beban lampu pijar. Kondisi beban dibedakan mulai dari 0,5 kW hingga 4,5 kW.
Hasilnya menunjukkan bahwa B100 menghasilkan daya, torsi, dan TE yang lebih rendah
masing-masing sebesar 1,68%, 1,7%, dan 21%. Selain itu, B100 menunjukkan SFC yang
36% lebih tinggi dibandingkan dengan B30. Secara signifikan, emisi gas buang berupa
HC dan opasitas asap berkurang masing-masing sebesar 14,4% dan 73% dengan
penggunaan B100 dibandingkan hasil B30.

Kata Kunci: B100, B30, Mesin Diesel, Kinerja, Emisi Gas Buang

ABSTRACT

The consumption of fossil energy, particularly petroleum, continues to show an increasing
trend. In fact, there are some conditions indicating that petroleum resources are
approaching their supply limits. In addition to the issue of fuel availability, exhaust gases
from the combustion of petroleum contribute to the greenhouse effect. Based on this, there
is a need for increased focus on alternative fuels that are also more environmentally
friendly. Crude palm oil (CPO) emerges as a viable vegetable oil alternative, especially
for diesel engines. This experimental study involves biodiesel made from used cooking
oil (B100) to assess its impact on engine performance and exhaust emissions. The study
uses B100 and B30 as reference fuels. Experimental procedures involve testing engine
performance characteristics such as power, thermal efficiency (TE), specific fuel
consumption (SFC), and torque. The tests are conducted on a diesel engine coupled with
a generator loaded with an incandescent lamp. Load conditions vary from 0.5 kW to 4.5
kW. The results show that B100 produces lower power, torque, and TE by 1.68%, 1.7%,
and 21%, respectively. Additionally, B100 shows a 36% higher SFC compared to B30.
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Significantly, exhaust emissions of HC and smoke opacity are reduced by 14.4% and 73%,
respectively, with the use of B100 compared to B30.

Keywords: B100, B30, Diesel Engine, Performance, Exhaust Emissions.
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