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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM . Aktavan Karunia Rahman / 20081010036
Judul Skripsi . Optimasi Klasifikasi Penyakit Tumor Otak
Menggunakan  Fuzzy C-Means dan
EfficientNet Berdasarkan Data Citra MRI
Manusia
Dosen Pembimbing : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

Penelitian ini bertujuan mengoptimalkan klasifikasi tumor otak berbasis citra
MRI menggunakan metode Fuzzy C-Means dan arsitektur EfficientNet.
Segmentasi citra diterapkan untuk meningkatkan akurasi klasifikasi, dari 88% tanpa
segmentasi menjadi 93% dengan segmentasi. ReduceLROnPlateau digunakan
untuk penyesuaian learning rate adaptif, mencegah overfitting, dan mempercepat
konvergensi model.

Pengujian dilakukan dengan 3629 data citra menggunakan empat skenario
konfigurasi parameter berbeda. Hasil menunjukkan bahwa kernel 3x3 memberikan
hasil optimal dengan keseimbangan antara detail lokal dan pola global, sementara
batch size 65 memberikan stabilitas pelatihan terbaik. Optimizer Adam terbukti
paling unggul dibanding RMS Prop dan SGD dalam hal efisiensi pelatihan dan
pencapaian akurasi tinggi.

Penelitian ini menyimpulkan bahwa pendekatan Fuzzy C-Means dan
EfficientNet memiliki potensi besar dalam mendukung pengembangan sistem
pendukung diagnosis medis berbasis kecerdasan buatan, terutama untuk klasifikasi
tumor otak dengan performa tinggi.

Kata kunci : Deteksi citra MRI, Klasifikasi tumor otak, Segmentasi Fuzzy C-
Means, Efficientnet.
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ABSTRACT

Student Name / NPM . Aktavan Karunia Rahman / 20081010036

Thesis Title :  Optimization of Brain Tumor Disease Classification
Using Fuzzy C-Means and EfficientNet Based on
Human MRI Image Data.

Advisors : 1. Dr. Eng. Ir. Anggraini Puspita Sari, ST., MT.
2. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom.

This study aims to optimize MRI image-based brain tumor classification
using the Fuzzy C-Means method and the EfficientNet architecture. Image
segmentation is applied to improve classification accuracy, from 88% without
segmentation to 93% with segmentation. ReduceLROnPlateau is used for adaptive
learning rate adjustment, preventing overfitting, and accelerating model
convergence.

Testing was carried out with 3629 image data using four different parameter
configuration scenarios. The results show that the 3x3 kernel provides optimal
results with a balance between local details and global patterns, while the batch size
of 65 provides the best training stability. The Adam optimizer proved to be superior
to RMS Prop and SGD in terms of training efficiency and achieving high accuracy.

This study concludes that the Fuzzy C-Means and EfficientNet approaches
have great potential in supporting the development of artificial intelligence-based
medical diagnosis support systems, especially for high-performance brain tumor
classification.

Keywords: MRI image detection, Brain tumor classification, Fuzzy c-means
segmentation, Efficientnet.
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