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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Hanif Nur Fadlilah / 20081010231

Judul Skripsi : Implementasi Algoritma Hibrida GLCM-SVM
dan Adaptive Connected Component Untuk
Klasifikasi Citra Tumor Otak

Dosen Pembimbing : 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU
2. Yisti Vita Via, S.ST. M.Kom

Tumor otak adalah salah satu penyakit mematikan yang dapat
menyerang siapa saja, dengan tingkat prevalensi yang terus meningkat setiap
tahun. Deteksi dini tumor otak sangat penting untuk meningkatkan peluang
pengobatan yang efektif. Penelitian ini bertujuan mengembangkan model
klasifikasi citra tumor otak menggunakan pendekatan hibrida yang
menggabungkan algoritma Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) untuk
ekstraksi fitur, Adaptive Connected Component untuk segmentasi, dan Support
Vector Machine (SVM) sebagai algoritma klasifikasi. Penelitian ini
menggunakan dataset citra MRI sebanyak 2800 gambar, terdiri dari 1400 citra
dengan tumor dan 1400 tanpa tumor. Tahapan penelitian meliputi
preprocessing data (konversi grayscale, normalisasi, dan resize), segmentasi
menggunakan Adaptive Connected Component, ekstraksi fitur tekstur dengan
GLCM (energy, contrast, correlation, homogeneity), serta klasifikasi
menggunakan SVM dengan pengujian berbagai kernel (linear, RBF,
polynomial, sigmoid). Evaluasi performa dilakukan menggunakan confusion
matrix, dengan metrik akurasi, presisi, recall, dan F1-score. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa kombinasi algoritma hibrida GLCM-SVM dan Adaptive
Connected Component mampu menghasilkan akurasi hingga 92,5% pada
skenario terbaik, dengan kernel RBF memberikan hasil optimal. Pendekatan ini
terbukti lebih unggul dibandingkan metode individual sebelumnya,
menjadikannya potensi besar dalam mendukung diagnosis otomatis tumor otak.

Kata Kunci : Tumor Otak, GLCM-SVM, Adaptive Connected Component,
Klasifikasi
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ABSTRACT

Student Name / NPM . Hanif Nur Fadlilah / 20081010231

Thesis Title : Implementation of GLCM-SVM and Adaptive
Connected Component Hybrid Algorithm for Brain
Tumor Image Classification

Advisor : 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST. MT. IPU
2. Yisti Vita Via, S.ST. M.Kom

Tumor Brain tumors are among the most lethal diseases, affecting
individuals of all ages, with an increasing prevalence annually. Early detection
of brain tumors is crucial to improving the effectiveness of treatment. This
research aims to develop a classification model for brain tumor images using a
hybrid approach that integrates the Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM)
for feature extraction, Adaptive Connected Component for segmentation, and
Support Vector Machine (SVM) as the classification algorithm. The study
utilized an MRI dataset containing 2,800 images, including 1,400 tumor images
and 1,400 non-tumor images. The methodology consisted of data preprocessing
(grayscale conversion, normalization, and resizing), segmentation using
Adaptive Connected Component, texture feature extraction using GLCM
(energy, contrast, correlation, homogeneity), and classification using SVM
with various kernels (linear, RBF, polynomial, sigmoid). Model performance
was evaluated using a confusion matrix with metrics such as accuracy,
precision, recall, and F1-score. The results indicate that the hybrid approach
combining GLCM-SVM and Adaptive Connected Component achieved an
accuracy of up to 92.5% in the best scenario, with the RBF kernel providing
optimal performance. This approach outperforms previous individual methods,
highlighting its potential for supporting automated diagnosis of brain tumors.

Keyword : Brain Tumor, GLCM-SVM, Adaptive Connected Component,
Classification
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