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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM Pandu Ali Wijaya /20081010230

Judul Skripsi Pengenalan Tulisan Tangan Aksara Bali
MenggunakanAlgoritma Hibrida CNN dan
ELM

Dosen Pembimbing 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST.
MT. IPU

2. Yisti Vita Via, S.ST. M.Kom

Penelitian ini membahas pengenalan tulisan tangan aksara Bali
menggunakan algoritma hibrida Convolutional Neural Network (CNN) dan
Extreme Learning Machine (ELM). Aksara Bali merupakan salah satu warisan
budaya yang memiliki bentuk unik dengan perbedaan yang sering kali halus
antar karakter. Tantangan dalam mengenali tulisan tangan aksara Bali terletak
pada kompleksitas pola dan variasi bentuk yang ditulis oleh pengguna. Dalam
penelitian ini, CNN digunakan untuk mengekstraksi fitur dari gambar aksara,
sedangkan ELM digunakan sebagai klasifikator untuk mempercepat proses
pengenalan. Dataset yang digunakan terdiri dari 1.691 gambar yang dibagi
menjadi data latih (80%), validasi (10%), dan uji (10%). Hasil eksperimen
menunjukkan bahwa model hibrida CNN-ELM mampu mencapai akurasi
hingga 91%, dengan nilai precision, recall, dan fl-score yang tinggi pada
sebagian besar karakter aksara. Namun, terdapat beberapa tantangan dalam
mengenali karakter dengan bentuk yang mirip. Evaluasi kinerja model
dilakukan menggunakan metrik seperti confusion matrix dan akurasi, yang
menunjukkan bahwa model dapat mengenali sebagian besar karakter dengan
baik. Penelitian ini menyimpulkan bahwa pendekatan hibrida CNN-ELM
efektif dalam pengenalan tulisan tangan aksara Bali dan dapat digunakan

untuk mendukung digitalisasi serta pelestarian budaya melalui teknologi.

Kata Kunci : Aksara, Convolutional Neural Network (CNN), Extreme
Learning Machine (ELM), Deep Learning, Computer visio
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ABSTRACT

Nama Mahasiswa / NPM Pandu Ali Wijaya /20081010230

Judul Skripsi Pengenalan Tulisan Tangan Aksara Bali
MenggunakanAlgoritma Hibrida CNN dan
ELM

Dosen Pembimbing 1. Dr. Ir. I Gede Susrama Mas Diyasa, ST.
MT. IPU

2. Yisti Vita Via, S.ST. M.Kom

This study focuses on Balinese handwritten script recognition using a
hybrid algorithm of Convolutional Neural Network (CNN) and Extreme
Learning Machine (ELM). Balinese script is one of Indonesia's cultural
heritages, characterized by unique shapes with subtle differences between
characters. The challenge in recognizing handwritten Balinese script lies in the
complexity of patterns and variations in writing styles. In this research, CNN
is used for feature extraction from the script images, while ELM serves as the
classifier to speed up the recognition process. The dataset consists of 1,691
images, divided into training (80%), validation (10%), and testing (10%) sets.
The experimental results show that the hybrid CNN-ELM model achieves an
accuracy of up to 91%, with high precision, recall, and fl-score values across
most script characters. However, some challenges remain in recognizing
characters with similar shapes. Model performance evaluation is conducted
using metrics such as the confusion matrix and accuracy, indicating that the
model successfully recognizes most characters. This study concludes that the
hybrid CNN-ELM approach is effective for Balinese handwritten script
recognition and can contribute to the digitalization and preservation of cultural

heritage through technology.

Keywords: Balinese Script, CNN, ELM, Handwriting Recognition, Cultural
Digitalization.
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