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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/NPM . Angela Lisanthoni / 21083010032

Judul Skripsi :Implementasi Gaussian Mixture Model pada Aplikasi
Web XportID untuk Klasterisasi Komoditas Ekspor
Indonesia Berdasarkan Benua Tujuan

Dosen Pembimbing : 1. Trimono, S.Si., M.Si.
2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT., IPU.,
Asean., Eng.

Peningkatan ekspor Indonesia sangat penting untuk memperkuat cadangan devisa
dan mendorong pertumbuhan ekonomi nasional. Namun, pada tahun 2023, nilai
ekspor Indonesia mengalami penurunan sebesar 11% yang menunjukkan Kkinerja
ekspor belum optimal. Salah satu penyebab penurunan adalah pemilihan destinasi
pasar ekspor yang terbatas. Oleh sebab itu, penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis pola perdagangan Indonesia guna mengidentifikasi pasar yang paling
potensial untuk meningkatkan efisiensi strategi pemasaran ekspor serta merancang
website yang menyajikan hasil klasterisasi dan data sesuai input pengguna. Metode
yang digunakan adalah Kklasterisasi menggunakan pendekatan Gaussian Mixture
Model (GMM) yang mengimplementasikan algoritma Expectation-Maximation
(EM) untuk mengidentifikasi parameter klaster yang terbaik. GMM memiliki
kelebihan dari segi fleksibilitas dan menggunakan probabilitas sehingga hasil yang
didapatkan lebih akurat. Penelitian ini melalui beberapa tahapan, yakni
pengumpulan data, preprocessing data, analisis data eksploratif, membangun model
GMM, evaluasi model menggunakan silhouette score, dan membangun website
berbasis Flask. Hasil klasterisasi menghasilkan rata-rata silhouette score sebesar
0,8185, menunjukkan kategori struktur kuat. Hasil Kklasterisasi per benua
menunjukkan bahwa Asia memiliki nilai 0,7035 (struktur baik) dengan lima klaster,
Amerika memperoleh nilai 0,8534 (struktur kuat) dengan tiga klaster, Afrika
memiliki nilai 0,8165 (struktur kuat) dengan tiga klaster, Australia mencapai nilai
0,8540 (struktur kuat) dengan tiga klaster, dan Eropa memperoleh nilai 0,8654
(struktur kuat) dengan tiga klaster. Secara keseluruhan, negara potensi ekspor tinggi
meliputi Malaysia, Filipina, Korea Selatan, Brasil, Meksiko, Selandia Baru, dan
Spanyol. Selain itu, website XportID yang dikembangkan memungkinkan
pengguna untuk menginput data dan mendapatkan hasil klasterisasi komoditas
ekspor.

Kata kunci : Ekspor, Klasterisasi, Gaussian Mixture Model (GMM), Silhouette
Score, Flask
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ABSTRACT

Student Name / NPM :Angela Lisanthoni / 21083010032

Thesis Title . Implementation of Gaussian Mixture Model on
XportID Web Application for Clustering of Indonesian
Exports Commodity Based on Destination Continent

Advisor . 1. Trimono, S.Si., M.Si.
2. Dr. Eng. Ir. Dwi Arman Prasetya, ST., MT., IPU.,
Asean., Eng.

The increase in Indonesia's exports is crucial for strengthening foreign exchange
reserves and driving economic growth. However, in 2023, Indonesia's export value
decreased by 11%, indicating that export performance is not optimal. One of the
causes of the decline is the limited selection of export market destinations.
Therefore, this study aims to analyze Indonesia’s trade patterns to identify the most
potential markets for increasing the efficiency of export marketing strategies and
designing a website that presents clustering results and data according to user input.
The method used is clustering with a Gaussian Mixture Model (GMM) approach
which implements the Expectation-Maximation (EM) algorithm to identify the best
cluster parameters. GMM has advantages in terms of flexibility and uses probability
so that the results obtained are more accurate. This study goes through several
stages: data collection, data preprocessing, exploratory data analysis, GMM model
construction, model evaluation using silhouette score, and the development of a
Flask-based website. The clustering results achieved an average silhouette score of
0.8185, indicating a strong structure. Clustering results by continent show that Asia
has a value of 0.7035 (good structure) with five clusters, America gets a value of
0.8534 (strong structure) with three clusters, Africa has a value of 0.8165 (strong
structure) with three clusters, Australia reaches a value of 0.8540 (strong structure)
with three clusters, and Europe gets a value of 0.8654 (strong structure) with three
clusters. The clustering results in overall show countries with high export potential
include Malaysia, the Philippines, South Korea, Brazil, Mexico, New Zealand, and
Spain. In addition, the XportID website that was developed allows users to input
data and get the results of export commodity clustering.

Keywords: Export, Clustering, Gaussian Mixture Model (GMM), Silhouette Score,
Flask
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