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ABSTRAK

Jumlah kendaraan yang terus bertambah di Indonesia mendorong peningkatan
konsumsi minyak bumi, sehingga kebutuhan akan bahan bakar alternatif semakin
mendesak. Salah satu alternatif yang berpotensi adalah biodiesel. Penelitian ini
bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh penggunaan bahan bakar Crude Palm Oil
(CPO) off-grade, yang tidak dimanfaatkan dalam industri minyak sawit, serta
campuran B35 terhadap performa mesin, emisi gas buang, dan tingkat keausan
komponen mesin diesel dalam jangka waktu panjang. Mesin diesel yang digunakan
dalam penelitian ini adalah Kubota RD 65 DI-NB yang dioperasikan pada
kecepatan konstan 2000 RPM dan dihubungkan dengan alternator Denyo FA-5
yang diberi beban sebesar 4000 W. Metode penelitian melibatkan pengolahan CPO
melalui proses heat treatment pada suhu 100 °C untuk mengurangi viskositas
kinematik dan densitasnya, sehingga mempermudah proses injeksi bahan bakar.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan CPO menghasilkan Brake
Thermal Efficiency yang 27,54% lebih rendah dibandingkan B35, serta emisi gas
buang CO, SO, H2, dan Particulate Matter yang lebih tinggi. Selain itu, penggunaan
CPO secara signifikan meningkatkan lau degradasi dari pelumas mesin seiring
dengan durasi operasi, yang diukur melalui viskositas kinematik, TBN, kontaminan
logam dan Fourier Transform Infrared (FTIR). Untuk meningkatkan efisiensi
pembakaran, penelitian lebih lanjut mengenai CPO off-grade dengan penambahan

nanopartikel atau zat aditif sangat diperlukan.

Kata kunci: crude palm oil, mesin diesel, performa mesin, emisi gas buang,

pelumasan
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