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ABSTRAK 

KOMBINASI MEDIA FILTER KARBON AKTIF ALAMI DENGAN 

METODE SLOW SAND FILTER (SSF) UNTUK MENURUNKAN BOD, 

COD, KEKERUHAN, DAN TSS PADA AIR TELAGA 

 

SAFITRI WAHYU PRATIWI 

NPM. 20034010060 

 

Air telaga yang terkontaminasi air limbah domestik menjadi perhatian serius karena 

dapat mencemari lingkungan sekitar, seperti di Telaga Rambit, Gresik. Kualitas air 

yang keruh menunjukkan adanya pencemaran sehingga diperlukan proses 

pengolahan sebelum digunakan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh jenis aktivator dan laju alir pada proses filtrasi menggunakan metode slow 

sand filter (SSF), dengan kombinasi media arang tempurung kelapa dan arang 

sekam padi. Variasi laju alir yang digunakan adalah 0,1 m³/jam dan 0,3 m³/jam, 

dengan aktivator asam klorida (HCl) dan asam fosfat (H₃PO₄). Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa Reaktor B yang menggunakan H₃PO₄ dengan laju alir 0,1 

m³/jam, menjadi variasi paling efektif dalam menurunkan kadar pencemar, yaitu 

BOD sebesar 1,9 mg/L, COD 6,26 mg/L, dan TSS sebesar 12 mg/l dengan waktu 

sampling ke-25. Aktivator H₃PO₄ terbukti meningkatkan kemampuan adsorpsi 

media karbon aktif, terutama dalam menangkap partikel tersuspensi. Laju alir yang 

rendah juga memberikan kestabilan yang lebih baik selama proses filtrasi, 

memungkinkan penahanan partikel yang lebih efektif. Pada menit ke-25, media 

filtrasi belum mencapai titik jenuh, menunjukkan bahwa filtrasi masih dapat 

meningkat dengan waktu kontak yang lebih lama. 

Kata Kunci: Aktivator, Karbon Aktif, Laju Alir, Slow Sand Filter 
 

 

 

 

 



 
 

xiii 
 

ABSTRACT 

COMBINATION OF NATURAL ACTIVATED CARBON FILTER MEDIA 

WITH SLOW SAND FILTER (SSF) METHOD TO REDUCE BOD, COD, 

TURBIDITY, AND TSS IN LAKE WATER 

 

SAFITRI WAHYU PRATIWI 

NPM. 20034010060 

 

Lake water contaminated with domestic wastewater is a serious concern because it 

can pollute the surrounding environment, such as in Telaga Rambit, Gresik. Turbid 

water quality indicates pollution so that a treatment process is needed before use. 

This study aims to analyze the effect of activator type and flow rate on the filtration 

process using the slow sand filter (SSF) method, with a combination of coconut 

shell charcoal and rice husk charcoal media. The flow rate variations used were 

0.1 m³/h and 0.3 m³/h, with hydrochloric acid (HCl) and phosphoric acid (H₃PO₄) 

activators. The results showed that Reactor B, which used H₃PO₄ with a flow rate 

of 0.1 m³/hour, was the most effective variation in reducing contaminant levels, 

namely BOD by 1.9 mg/L, COD by 6.26 mg/L, and TSS by 12 mg/l with the 25th 

sampling time. H₃PO₄ activator is proven to increase the adsorption ability of 

activated carbon media, especially in capturing suspended particles. The low flow 

rate also provided better stability during the filtration process, allowing for more 

effective particle retention. At 25 minutes, the filtration media had not reached 

saturation point, indicating that filtration could still improve with longer contact 

times. 

Keywords: Activator, Activated Carbon, Flow Rate, Slow Sand Filter 

 

 


