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ABSTRAK 

 

PENGOLAHAN CR(VI) PADA AIR LIMBAH INDUSTRI NIKEL 

MENGGUNAKAN RESIN IMMOBILIZED PHOTOCATALYST 

TECHNOLOGY (RIPT) KATALIS TiO2 DAN ZnO 

Limbah cair dari proses pertambangan nikel berpotensi mencemari lingkungan 

karena mengandung logam berbahaya seperti kromium (Cr) dalam bentuk Cr(VI), 

besi (Fe), nikel (Ni), dan logam berat lainnya. Kandungan zat-zat ini menjadi 

perhatian utama karena sifatnya yang toksik dan dapat berdampak negatif pada 

ekosistem serta kesehatan manusia. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

mengkaji pengaruh intensitas cahaya lampu UV-C, cahaya matahari langsung, dan 

waktu kontak terhadap penyisihan kromium heksavalen (Cr(VI)) dari limbah cair 

nikel. Selain itu, penelitian ini juga bertujuan membandingkan efektivitas katalis 

TiO₂ dan ZnO dalam Teknologi Resin Immobilized Photocatalyst Technolgy (RIPT) 

untuk penyisihan Cr(VI). Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

proses imobilisasi fotokatalis pada resin dengan variabel konsentrasi RIPT 5gr, 10gr, 

dan 15gr, serta variasi intensitas cahaya lampu UV-C 8W, 18W, dan cahaya 

matahari langsung. Waktu kontak yang diuji adalah 0, 30, 60, 120, dan 180 menit, 

dengan parameter yang dianalisis yaitu kadar Cr(VI). Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa peningkatan dosis RIPT menghasilkan persentase penyisihan Cr(VI) yang 

lebih tinggi. Penyisihan Cr(VI) tertinggi diperoleh dengan dosis RIPT sebesar 15 

gram, khususnya saat menggunakan ZnO, sedangkan TiO₂ menunjukkan efisiensi 

penyisihan Cr(VI) yang lebih rendah, bahkan tidak menyisihkan sama sekali. Waktu 

kontak optimal untuk penyisihan maksimum Cr(VI) adalah 180 menit, yang 

mengindikasikan bahwa semakin lama paparan limbah terhadap RIPT, semakin 

tinggi pula tingkat penyisihannya. Penelitian ini menemukan bahwa penggunaan 

ZnO dalam teknologi RIPT mencapai efisiensi penyisihan Cr(VI) tertinggi, yaitu 

96%, dibandingkan dengan TiO₂ yang tidak menyisihkan Cr(VI) 

Kata Kunci : Limbah Cair Pertambangan Nikel, Krom Heksavalen (Cr6+), 

Fotokatalis, Resin Amberlite IR-120 Na, Resin Immobilized Photocatalyst 
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ABSTRACT 

 

TREATMENT OF Cr(VI) IN NICKEL INDUSTRY WASTEWATER USING 

RESIN IMMOBILIZED PHOTOCATALYST TECHNOLOGY (RIPT) WITH 

TiO₂ AND ZnO CATALYSTS 

Nickel mining wastewater has the potential to pollute the environment, as it may 

contain hazardous metals such as chromium (Cr), including Cr(VI), iron (Fe), 

nickel (Ni), and other heavy metals. These substances are a primary concern due to 

their toxic properties and potential negative impact on ecosystems and human 

health. The purpose of this study is to determine the effects of UV-C light intensity, 

direct sunlight, and optimal contact time on the removal process, as well as to 

compare the effectiveness of TiO₂ and ZnO in the Resin Immobilized Photocatalyst 

Technology (RIPT) for hexavalent chromium removal. The method used in this study 

involves immobilizing photocatalysts onto resin with RIPT dosages of 5g, 10g, and 

15g, UV-C light variations of 8 watts, 18 watts, and direct sunlight, with contact 

times of 0, 30, 60, 120, and 180 minutes. The parameter analyzed is Cr⁶⁺. Results 

indicate that the higher the dose of Resin Immobilized Photocatalyst (RIPT) added, 

the higher the Cr⁶⁺ removal percentage. The highest Cr⁶⁺ removal was achieved with 

an RIPT dose of 15 grams, particularly with ZnO. In contrast, TiO₂ showed a lower 

Cr⁶⁺ removal rate. The selected sampling times of 0, 30, 60, 120, and 180 minutes 

yielded maximum Cr6+ removal percentages at a 180-minute sampling time, likely 

due to the longer exposure of wastewater to RIPT. In this study, ZnO in the Resin 

Immobilized Photocatalyst Technology (RIPT) process achieved a Cr⁶⁺ removal 

efficiency of 96%, which was more optimal compared to TiO₂, with a Cr⁶⁺ removal 

efficiency of -81%. 

Keywords: Nickel Mining Wastewater, Hexavalent Chromium (Cr⁶⁺), 

Photocatalyst, Amberlite IR-120 Na Resin, Resin Immobilized Photocatalyst 
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