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ABSTRAK

SKENARIO REDUKSI GAS RUMAH KACA PADA SEKTOR
PERSAMPAHAN DI KOTA SURABAYA MENGGUNAKAN METODE
IPCC DAN ANALISIS MCDM

MUHAMMAD ILHAM MUZAKKI
NPM. 20034010075

Gas dengan konsentrasi tertinggi di atmosfer adalah karbon dioksida dan
metana. Peningkatan jumlah sampah yang dihasilkan berkorelasi linear dengan
potensi timbulnya emisi gas rumah kaca (GRK). Penelitian dilakukan untuk
menganalisis hasil inventarisasi emisi gas rumah kaca (CHs4 dan CO;) dan
menentukan skenario yang optimal untuk menurunkan emisi tersebut pada sektor
persampahan di Kota Surabaya. Penentuan skenario reduksi emisi gas rumah kaca
(GRK) sektor persampahan pada perencanaan ini dilakukan dengan menggunakan
metode Multi Criteria Decision Making (MCDM) khususnya Analytic Hierarchy
Process (AHP). Penelitian ini membandingkan emisi gas metana dari tiga skenario:
skenario 1, sampah langsung ditimbun di TPA (landfilling) skenario 2, sampah
direduksi melalui komposting dan pengolahan 3R dan skenario 3, sampah diolah di
TPA melalui gasifikasi. Melalui perhitungan inventarisasi berdasarkan pedoman
IPCC 2006, emisi gas rumah kaca tertinggi berasal dari Skenario 1 (landfill),
dengan CHj4 terbesar dan CO» terkecil. Skenario 3 menghasilkan emisi CO» terbesar
dan CHy terkecil karena menggunakan sistem aerobik dan pembakaran. Proyeksi
emisi metana dan karbon dioksida 2020-2030 dengan metode IPCC 2006 tier II
menunjukkan bahwa Skenario 1 menghasilkan CHs tertinggi sebesar 121.335
gigagram, sementara Skenario 3 menghasilkan CH4 terendah (38.133 gigagram)
dan CO; tertinggi (433.515 gigagram). Skenario 2 (Komposting) memiliki emisi
CO; terendah sebesar 126.080 gigagram. Teknologi pengolahan sampah yang
dipilih melalui metode MCDM dengan perhitungan AHP untuk aspek lingkungan
dan teknis adalah landfill dengan teknologi methane gas collection untuk konversi

sampah menjadi energi biogas yang memiliki prioritas tinggi.

Kata Kunci: Emisi Gas Rumah Kaca, IPCC 2006, Inventarisasi, Multi-criteria

Decision Making



ABSTRACT

GREENHOUSE GAS REDUCTION SCENARIOS IN THE WASTE SECTOR
OF SURABAYA CITY USING THE IPCC METHOD AND MCDM ANALYSIS

MUHAMMAD ILHAM MUZAKKI
NPM. 20034010075

The highest concentration gases in the atmosphere are carbon dioxide and
methane. The increase in waste volume is linearly correlated with the potential for
greenhouse gas (GHG) emissions. This study analyzes the inventory results of
greenhouse gas emissions (CHs and CO3) and determines the optimal scenario to
reduce these emissions in the waste sector of Surabaya City. The GHG emission
reduction scenario in the waste sector is determined using the Multi-Criteria
Decision-Making (MCDM) method, specifically the Analytic Hierarchy Process
(AHP). This study compares methane gas emissions from three scenarios: Scenario
1, waste is directly landfilled; Scenario 2, waste is reduced through composting and
3R processing; and Scenario 3, waste is treated at the landfill through gasification.
Based on the IPCC 2006 guidelines, the highest greenhouse gas emissions come
from Scenario 1 (landfill), with the highest CH; and lowest CO; emissions. Scenario
3 produces the highest CO: and lowest CH4 due to the aerobic and combustion
system. Methane and carbon dioxide projections for 2020-2030, using the IPCC
2006 tier Il method, show that Scenario 1 has the highest CH emissions at 121,335
gigagrams, while Scenario 3 has the lowest CH4 (38,133 gigagrams) and the
highest CO> (433,515 gigagrams). Scenario 2 (composting) has the lowest CO:
emissions at 126,080 gigagrams. The selected waste management technology using
the MCDM method and AHP calculations, considering environmental and
technical aspects, is landfilling with methane gas collection technology to convert

waste into biogas energy, which has high priority.

Keywords: Greenhouse Gas Emissions, IPCC 2006, Inventory, Mult-criteria
Decision Making
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