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KATA PENGANTAR 
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Rencana Pabrik dengan judul “Pabrik Kalsium Klorida Dihidrat dari Batu Kapur 

dan Asam Klorida dengan Proses Hidroklorinasi Kapasitas 40.000 Ton/Tahun” 

sebagai salah satu syarat yang harus ditempuh dalam kurikulum program studi S-1 

Teknik Kimia dan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik Kimia di Fakultas 

Teknik & Sains Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

Pra rencana pabrik ini menjelaskan mengenai perencanaan pembuatan 

pabrik kalsium klorida dihidrat mulai dari perhitungan bahan baku hingga produk, 

perancangan alat, instrumentasi dan keselamatan kerja, struktur organisasi, 

kebutuhan utilitas, tata letak dan denah lokasi, serta analisa ekonomi untuk investasi 

pabrik yang telah disusun berdasarkan pada beberapa sumber berasal dari berbagai 

literatur.  

Dalam penyusunan pra rencana pabrik ini, penyusun mengucapkan terima 
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4. Erwan Adi Saputro, S.T., M.T., Ph.D. selaku Dosen Penguji I saat Proposal 

Pra Rencana Pabrik yang telah memberikan saran dan masukan untuk 

penyusunan Tugas Akhir ini. 

5. Ir. Dwi Hery Astuti, M.T. selaku selaku Dosen Penguji II saat Proposal Pra 

Rencana Pabrik yang telah memberikan saran dan masukan untuk 

penyusunan Tugas Akhir ini. 
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dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. 
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Rashifa Dilla Rasyfillah yang senantiasa menghibur penyusun baik secara 

online maupun langsung. 

8. Karisma Nur Hidayati, S.K.M. yang senantiasa memberikan doa, dorongan, 

semangat, dan kebahagiaan yang tulus kepada penyusun untuk dapat 

menyelesaikan Tugas Akhir ini. 

9. Rekan penyusun Aisy Aulia Amri yang telah menjadi partner dari awal hingga 

akhir dalam penyusunan Tugas Akhir ini. 
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11. Alif, Jani, Faiz, dan Sidik yang telah menghibur penyusun dikala merasa 
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12. Seluruh teman mahasiswa yang senantiasa membantu penyusun dalam 
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INTISARI 

 

 Pabrik Kalsium Klorida Dihidrat dari Batu Kapur dan Asam Klorida dengan 

Proses Hidroklorinasi Kapasitas 40.000 Ton/Tahun, direncanakan akan didirikan di 

daerah Kawasan Industri Tuban (KIT), Tuban, Jawa Timur. Kalsium klorida 

dihidrat digunakan sebagai pereduksi alkali dalam industri semen. Selain itu 

kalsium klorida dihidrat juga dapat digunakan sebagai bahan pengering dan 

meningkatkan kekuatan kertas pada industri kertas dan pulp, sebagai zat pengawet 

sayuran kaleng pada industri makanan, serta sebagai penghilang zat terlarut pada 

hidrokarbon di industri petrokimia. Pada Pra Rencana Pabrik ini, direncanakan 

pabrik dioperasikan selama 330 hari dalam setahun, dan 24 jam dalam sehari. 

 Proses pembuatan kalsium klorida dihidrat secara singkat dilakukan dengan 

bahan baku batu kapur diumpankan menuju  jaw crusher untuk dihancurkan dan 

dihaluskan pada ball mill menjadi 100 mesh.  Dari ball mill kemudian diumpankan 

menuju hopper. Batu kapur kemudian diumpankan ke reaktor secara bersamaan 

dengan larutan HCl 32%, menjadi kalsium klorida dengan melepas gas CO2. Reaksi 

berjalan pada suhu 40 oC dengan tekanan 1 atm. Output atas reaktor berupa gas CO2 

diumpankan menuju scrubber untuk mengurangi konsentrasi gas CO2 

menggunakan air sebelum dibuang ke udara. Sedangkan output bawah reaktor 

slurry berupa CaCl2, H2O, dan sisa CaCO3 diumpankan menuju rotary drum 

vacuum filter untuk dipisahkan antara filtrat kalsium klorida (CaCl2) dengan cake 

kalsium karbonat (CaCO3). Filtrat kalsium klorida selanjutnya dipekatkan pada 

evaporator. Gas H2O yang menguap ke atas dikondensasikan di barometic 

condensor dan ditampung di hot well. Larutan kalsium klorida jenuh selanjutnya 

dikristalisasi pada crystallizer. Kristal kalsium klorida dihidrat (CaCl2.2H2O) dan 

mother liquor yang terbentuk kemudian dipisahkan menggunakan centrifuge. 

Untuk mother liquor di recycle kembali menuju crystallizer, sedangkan kristal 

basah dialirkan dengan screw conveyor untuk dikeringkan pada rotary dryer 

dengan bantuan udara panas secara counter current. Udara panas berasal dari udara 

bebas blower yang dipanaskan pada heater untuk disalurkan ke rotary dryer. 

Output atas rotary dryer berupa udara panas dan padatan terikut dipisahkan 
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menggunakan cyclone, dimana udara panas dibuang ke udara sedangkan padatan 

terikut diumpankan dengan produk bawah rotary dryer menuju ke cooling screw 

conveyor. Kristal didinginkan di cooling screw conveyor sampai suhu 32℃ dan 

kemudian dihaluskan dengan ball mill sampai 20 mesh. Selanjutnya dibawa dengan 

screw conveyor dan bucket elevator menuju silo penampung sebagai produk akhir 

kristal kalsium klorida dihidrat (CaCl2.2H2O). Produk akhir kemudian dikemas 

menggunakan kemasan sack 25 kg untuk dipasarkan. 

 Ketentuan pendirian pabrik kalsium klorida dihidrat yang telah 

direncanakan dapat disimpulkan sebagai berikut: 

• Kapasitas    : 40.000 ton/tahun 

• Bentuk perusahaan   : Perseroan Terbatas 

• Sistem organisasi   : Garis dan Staff 

• Lokasi pabrik    : Kawasan Industri Tuban (KIT) 

• Luas tanah    : 45.000 m2 

• Sistem operasi    : Kontinyu 

• Waktu operasi    : 330 hari 

• Jumlah karyawan   : 149 orang 

Analisa ekonomi: 

• Masa konstruksi   : 3 tahun 

• Umur alat    : 10 tahun 

• Fixed Capital Investment (FCI) : Rp    539.010.756.428,75 

• Working Capital Investment (WCI) : Rp    233.004.545.757,64 

• Total Capital Investment (TCI) : Rp    772.015.302.186,39 

• Biaya bahan baku (per tahun)  : Rp    450.537.148.152,79 

• Biaya utilitas (per tahun)  : Rp      39.011.269.191,06 

• Biaya produksi (TPC)   : Rp    932.018.183.030,57 

• Hasil penjualan   : Rp 1.202.000.000.000,00 

• Bunga pinjaman bank   : 7,8% 

• Rate on Investment (sebelum pajak) : 24% 

• Rate on Investment (setelah pajak) : 21% 
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• Pay Back Periode (PBP)  : 3 tahun 4 bulan 

• Internal Rate of Return  : 17% 

• Break Even Point (BEP)  : 34% 

 
 
 


