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INTISARI

Klorin  (Cl) merupakan senyawa halogen berwujud gas yang banyak
digunakan dalam industri kimia, baik sebagai bahan baku maupun sebagai bahan
pendukung. Produk klorin umumnya dipasarkan dalam bentuk gas, atau dalam
bentuk gas yang dimampatkan menjadi fasa cair. Klorin dimanfaatkan pada
beragam industri, dalam industri pengolahan air minum klorin berfungsi sebagai
disinfektan dan dalam industri kertas klorin digunakan sebagai pemutih. Selain itu,
klorin juga digunakan untuk memproduksi pestisida dalam industri pertanian,
bahan baku pembuatan solvent pada industri kimia, bahan baku pembuatan
beberapa jenis obat-obatan dalam industri farmasi, dan pemutih pada industri
tekstil. Menurut UN Comtrade (2024), total impor komoditi klorin dalam negeri
pada tahun 2023 sebesar 2.303,94 ton per tahun. Kebutuhan klorin di Indonesia
diperkirakan akan terus meningkat seiring dengan meningkatnya kebutuhan
manusia dan tumbuhnya industri hilir di Indonesia yang membutuhkan klorin
sebagai bahan bakunya. Perencanaan pendirian pabrik Klorin dengan kapasitas
60.000 ton/tahun dapat membantu dalam memenuhi kebutuhan di dalam negeri.

Lokasi pendirian pabrik menjadi suatu hal yang sangat penting dan harus
diperhatikan. Berdasarkan beberapa pertimbangan, pabrik klorin akan didirikan di
Kawasan Industri JIIPE Gresik, Jalan Raya Manyar KM 11 Manyarejo, Manyar
Sidorukun, Kecamatan Manyar, Kabupaten Gresik, Jawa Timur 61151. Secara
umum, klorin dapat diproduksi melalui proses elektrolisis lelehan NaCl, proses
elektrolisis larutan NaCl, dan proses Weldon. Pada proses elektrolisis larutan NaCl
terdapat tiga metode yang dapat digunakan, yaitu sel merkuri, sel diafragma, dan
sel membrane. Proses yang dipilih dalam pra rancangan pabrik ini adalah proses
elektrolisis larutan NaCl dengan sel membrane. Proses dimulai dengan melarutkan
NaCl dengan air menjadi konsentrasi 30%. Larutan NaCl kemudian dipanaskan
hingga suhu 85°C untuk menyesuaikan suhu operasi pada reactor. Reaksi

berlangsung di reaktor selama 60 menit dengan suhu 85°C. Produk yang dihasilkan
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dari anode adalah pas klorin dengan kemurnian berkisar antara 70-77% yang
selanjutnya didinginkan menjadi suhu 35°C dan dimurnikan hingga 99.9%
menggunakan molecular sieve. Produk yang dihasilkan dari katode adalah gas
hydrogen dan larutan NaOH. Untuk gas hydrogen perlu didinginkan suhunya
menjadi 35°C kemudian disimpan di tangki penyimpanan, sedangkan untuk larutan
NaOH perlu dipekatkan menjadi konsentrasi 50% sebelum disimpan di tangki
penyimpanan.

Unit utilitas pada pabrik klorin berfungsi untuk menyediakan bahan maupun
tenaga pembantu. Pada unit pengolahan air disediakan air sanitasi, air proses, air
pendingin, dan umpan boiler. Untuk menghemat air, maka air pendingin yang telah
digunakan harus didinginkan kembali dalam cooling tower. Pada unit penyediaan
steam, direncanakan boiler menghasilkan saturated steam pada tekanan 4,5 bar
dengan suhu 148°C

Produk utama yang dijual adalah klorin dengan harga $141,86 per 100 kg.
Hasil analisis ekonomi didapatkan nilai Total Capital Investment sebesar Rp.
1.001.432.415.114 dengan nilai Return on Investment setelah pajak sebesar %.
Nilai Break Event Point sebesar 35,42% dengan Pay Back Period selama 3 tahun 9

bulan
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