PERANCANGAN BANGUNAN

PENGOLAHAN AIR BUANGAN
RUMAH PEMOTONGAN HEWAN

Oleh :

ALFIANA SABELA
NPM. 20034010018
ALVIA NURIATI RAMADHANI
NPM. 20034010040

PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JATIM
SURABAYA
TAHUN 2024



ADHANI







PERANCANGAN BANGUNAN PENGOLAHAN AIR BUANGAN
RUMAH PEMOTONGAN HEWAN ‘

Disusun Oleh :

ALFIANA SABELA , |
NPM: 20034010018 ‘ |

Telah Dipertahankan Dihadapan dan Diterima Olch Tim Penguji Perancangan
Bangunan PAB dan PAM \
Fakultas Teknik Program Studi Teknik Lingkungan
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
Pada Tanggal : 28 Desember 2023

Menyetujui,

Dosen Pembimbing Pengyj

Dr. Okik Hendriyanto C.N., ST., MT. Ir. Tuhu Agung Rahmanto,, MT.

NIP, 19750717 202121 1 007 NIP. 19620501 198803 1 001
Mengetahui,
Koordinator Program Studi Teknik Pengujill

Lingkungan

embrianto., ST., MT,
M 1987 1127 216

DEKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR

S

2

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

 PERANCANGAN BANGUNAN PENGOLAHAN AIR BUANGAN
RUMAH PEMOTONGAN HEWAN

Disusun Olch :

ALVIA NURIATI RAMADHANI
NPM: 20034010040

Telah Dipertahankan Dihadapan dan Diterima Oleh Tim Penguji Pcrancmgan
Bangunan PAB dan PAM
Fakultas Teknik Program Studi Teknik ngkungan
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
Pada Tanggal : 28 Desember 2023

Menyetujui, N
Dosen Pembimbing Penguji 1

»

v

~

Dr. Okik Hendrivanto C.M., ST.. MT. ir. Tuhu Agung Rahmanto., MT.

NIP. 19750717 202121 1 007 NIP. 19620501 198803 1 001
Mengetahui,
Koordinator Program Studi Teknik : Penguji I
Lingkongan —

i Rizka Novembrianto,, ST., MT.
NIP. 19750409 2021 l 2 004 NIP. 201 1987 1127 216

Mengetahui,
DEKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN” JAWA TIMUR

me"Dr‘DrarJanvah M.P.
NIP 1,?650403 199103 2001

ULTAS Tee

E Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah melimpahkan
karunia beserta rahmat-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas
Perencanaan Bangunan Pengolahan Air Buangan Rumah Pemotongan Hewan.

Penulisan laporan tugas perencanaan ini bertujuan untuk memenuhi
sebagian syarat memperoleh gelar sarjana teknik bagi mahasiswa program S1
pada Program Studi Adapun tujuan khusus tugas perencanaan ini adalah untuk
mempelajari dan menerapkan ilmu yang didapatkan untuk diaplikasikan
dilapangan sesuai dengan teori yang didapatkan selama perkuliahan sehingga
dapat menambah wawasan danpengalaman bagi penyusun.

Tugas perencanaan ini dapat tersusun atas kerja sama dan berkat bantuan
dari berbagai pihak, sehingga pada kesempatan ini penulis dengan segala
kerendahan hati dan penuh rasa hormat mengucapkan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan moril ataupun
materil secara langsung maupun tidak langsung kepada penulis dalam
penyusunan laporan ini hingga selesai. Oleh karena itu pada kesempatan ini kami
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Ibu Prof. Dr. Dra. Jariyah, M.P. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

2. lbu Firra Rosariawari, S.T., M.T. selaku Koordinator Program Studi Teknik
Lingkungan Fakultas Teknik Universitas Pembangunan Nasional “Veteran”
Jawa Timur.

3. Bapak Dr. Okik Hendriyanto Cahyonugroho, S.T., M.T. selaku dosen
pembimbing tugas perencanaan kami yang telah memberikan arahan maupun
kritik dan saran bimbingan yang sangat berguna dalam penyusunan laporan
ini.

4. 1bu Aussie Amalia, S.T., M.Sc. selaku Koordinator Mata Kuliah Perencanaan
Bangunan PAM/PAB yang telah memberikan arahan dalam penyusunan

perencanaan ini.



5. Kedua orang tua, dan keluarga yang telah memberikan dukungan moril, doa
dan semangat.

6. Seluruh teman-teman yang telah memberikan dorongan semangat dalam
tugas perencanaan khususnya teman-teman tercinta jurusan Teknik
Lingkungan angkatan 2020, Universitas Pembangunan Nasional “Veteran”
Jawa Timur.

Akhir kata, penyusun menyampaikan terima kasih dan maaf akan
banyaknya kekurangan dalam penyusunan tugas perencanaan ini, semoga dapat
memenuhi syarat akademis. Penyusun juga sangat mengharapkan adanya kritik
dan saran yang bersifat membangun demi perbaikan penyusunan berikutnya dan
semoga inidapat bermanfaat bagi penulis pada khususnya dan dunia ilmu

pengetahuan pada umumnya.

Surabaya, 24 November 2023

Penulis



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR. ..ottt sne e i
DAFTAR ISLciee e ettt ans i
DAFTAR TABEL ..ottt Vi
DAFTAR GAMBAR.......o oottt viil
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang........ccooveiviieiieiece et 1
1.2 MaKSud dan TUJUAN .....cooiiiiiiieiiieseseeeee et 3

0 R |V = o ST SR 3

0 V[ o OSSPSR 3
1.3 RUANG LINGKUD «eovviiiieiieee et 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt ne et aiae e 6
2.1 Limbah INdustri RPH.......c.cooiiiiieieee e 6
2.2 Karakteristik Air LImbah RPH ... 8

2.1.1 Karakteristik yang Terkandung pada Air Limbah...............cccccooeiiennie 9
2.3 Bangunan Pengolahan Air BUanQan ... 16

2.3.1 Pengolahan Pendahuluan (Pre-Treatment)..........cccccoovvvienencnennnnnn 17

2.3.2 Pengolahan Primer (Primary Treatment) .........ccocovveinienencnesenen 39

2.3.3 Pengolahan Sekunder (Secondary Treatment) ...........cccccceeveevvevieinnenne. 79

2.3.4 Pengolahan Tersier (Tertiary Treatment).........cccoceveivevreveiieseennne 106

2.3.5 Pengolahan Lumpur (Sludge Treatment)..........cccccoererenenenenenennnns 114
2.4 Persen REMOVA .........cccueiiiiiiieiiee et 124
2.5 Profil HIAroliS . ...covoiviieieiiceccee e 127
BAB 11 DATA PERENCANAAN ..ottt 129
3.1 Data Karakteristik Air LIimbah ............ccccovviieiiieiiceseee e 129
3.2 Standar BaKu MULU ........ccveiiiieiiee e 136
3.3 Alternatif Pengolahan ............cccooieiiiiiic i 136
3.4 DIAgram Al .ot 150
BAB IV NERACA MASSA UNIT PENGOLAHAN .....cccccoovieieeceeeee, 155
4.1 Karakteristik Limbah Industri Rumah Pemotongan Hewan (RPH).......... 155



4.2  Standar Baku Mutu Limbah Industri Rumah Pemotongan Hewan (RPH) 156

4.3 Neraca Masaa per BanQUNAN ..........cccerveriiiieiieiineesieese e 156
4.3.1 Saluran PEMDaWA ........ccccoiiiiiieiiicese s 156
4.3.2  BAF SCIEENM ..ottt 157
4.3.3 Bak EKUAHSASI ....cocvveiieiiiiiieieeie et 158
4.3.4  GreaSse TraP . ..ot 159
4.3.5  NELFAIISAST ..ovvevieiieiiie e 161
4.3.6 Koagulasi — FIOKUIASI ...........ccceiiiiiieiicicceecc e 162
4.3.7 BakPengendap 1 .......ccooiiiiiiiniiieiene s 163
4.3.8 Biofilter ANGeroD ..o i 165
4.3.9 BIOFilter ACIOD.....ccoiiiiciii 167
4.3.10 ClANTIEI...ccviiiieiieieiese e e 170

BAB V DETAIL ENGINEERING DESIGN (DED) ....cccoooeiiiieiieneeieciieien, 173

5.1  Saluran PemMDaWa. ........cceouiiiiiiei i 173

5.2 Bar SCreen (COArse SCrEEN)......ccueieiieiieeireeieseesteeeesteeste s e sreesreareesreenneas 176

5.3 BaK EKUAIISASI ....ccvvevieiiiiiii et 179

5.4 GIEASE TIAP ...eeitieeieieeitiet ettt 187

5.5 INELIAIISASI ..eveeireeiiciiesiee ettt enre e s 205

5.6 Koagulasi — FIOKUIAST ..........ccccuiiiiiiiiiieie e 215

5.7 Bak Pengendap 1 (Sedimentasi) ........ccccceeviiieiieiiiicseese e 235

5.8 Biofilter ANGBIOD .......oviiiiiee 261

5.9 BIOfIter ABIOD ... 271

TN I O F- T T OSSR 285

5.11 SIUdge TRICKENE ....c.viivieivieie e 306

5.12 Sludge Drying Bed........ccooviiiiiiiecie sttt 320

BAB VI PROFIL HIDROLIS ... 325

6.1 Saluran Pembawa dan Bar SCreeN ........cccveiieiieieeiieseese e see e 325

6.2 Bak EKUAKISASH ....c.voiieiiieiiiiie e 326

G T ] (=T T I - | o RO 326

6.4 INELFALISASI ..evveivieiiciecieee ettt e e nae s 327

6.5 Koagulasi — FIOKUIAST ..........ccccuriiiiiiiiieic e 328



6.6 Bak Pengendap | (Sedimentasi)........ccccooereririiininieceee e 330

6.7  BIOIIter ANGEIODIC ......cc.oiiiiiiiiiicieee e 333
6.8  BIOTIHEr ACIODIC.....c..iieiiiiiceicece s 333
8.9  CIAMIIEE .o s 334
6.10 Sludge ThICKENET ......c.ooiiiiii e 335
6.11 Sludge Drying Bed ........cooiiiiiiiieieeee e 336
BAB VII BILL OF QUANTITIY (BOQ) DAN RENCANA ANGGARAN
BIAYA (RAB) ...ttt 337
7.1 Bill of Quantity (BOQ).........coririiiriiieiesie e 337
7.2 Rencana Anggaran Biaya (RAB).......cccoiiiiiiiiiiieeee e 343
DAFTAR PUSTAKA . ...ttt 371
LAMPIRAN A SPESIFIKASI AKSESORIS DAN PELENGKAP UNIT
PENGOLAHAN ..ottt s 376
LAMPIRAN B GAMBAR DENAH DAN POTONGAN UNIT
PENGOLAHAN ..ot 398



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kriteria Perancangan Saringan Kasar (Coarse Screen)...........ccccceevee. 24
Tabel 2.2 Persen Removal FiNe SCreeN .......cccvvieieiiiiiiseseee s 25
Tabel 2.3 Macam-macam FiNE SCIEEN ........ccccviirrierieiie et e 25
Tabel 2.4 Kriteria Desain Bak EKUAHISASI...........ccerveiiiiiiiiieie e 31
Tabel 2.5 Konstanta Kt dan KL ... s 52
Tabel 2.6 Nilai Gradien Kecepatan dan Waktu Pengadukan ................ccccccveneee. 54
Tabel 2.7 Koagulan Pada Pengolahan Air...........ccccoooiiiiiiiiiiiee e 63
Tabel 2.8 Kelebihan dan Kekurangan Unit Biofilter ...........ccooooeiiiiiniiinnn. 99
Tabel 2.9 Perbandingan Luas Permukaan Spesifik Media Biofilter .................. 100
Tabel 2.10 Standar Typical untuk Bak-Bak Pengering..........cccccccevvevesvveieennn 121
Tabel 2.11 Kriteria Desain Unit Bak Pengering Lumpur (SDB) ..........ccccveveee. 121
Tabel 2.12 Data Operasi dan Desain Filter Press.........ccccoovvveienenniennncnnnns 124
Tabel 2.13 Persen Removal Tiap Unit Bangunan Pengolahan Limbah............. 125
Tabel 3.1 Detail Alternatif Pengolahan I...........ccccccoovveiiiiiiiecc e 140
Tabel 3.2 Detail Altrnatif Pengolahan ... 144
Tabel 3.3 Detail Alternatif Pengolahan Hl ... 149
Tabel 4.1 Neraca Massa Saluran PEMDAWA.............ccceriiiiiiiniine e 157
Tabel 4.2 Neraca Massa Bar SCIEEN ........ccovveiereiiie e 158
Tabel 4.3 Neraca Massa Bak EKUAIISASI..........cccoeriiiniiiiiinieiee e 158
Tabel 4.4 Neraca Massa Grease Trap.......cccooeererereneniseseeeenee e 160
Tabel 4.5 Neraca Massa NetraliSasi ........cccoviverviieiieereeieseese e see e 162
Tabel 4.6 Neraca Massa Koagulasi — FIOKUISI .............ccccoovveviiiiiiciiiiccee 163
Tabel 4.7 Neraca Massa Bak Pengendap I ........c.cccoeveeiiiiii e 164
Tabel 4.8 Neraca Massa Biofilter ANGerob ............ccocovviiinniineienc s 166
Tabel 4.9 Neraca Massa Biofilter Aerob..........cccoovviveiieiiiiieni e 168
Tabel 4.10 Neraca Massa Clarifier ... 171
Tabel 7.1 BOQ PemMbBEtONAN..........ccoiuieiiiie ittt 338
Tabel 7.2 BOQ Galian.........ccviieieiie ettt 342
Tabel 7.3 RAB AKSESOriS BanguNan...........ccceoeveiiiininieiee e, 344

Vi



Tabel 7.4 Pembuatan Dinding Beton Bertulang (200 kg Besi + Bekisting) ....... 364

Tabel 7.5 Pekerjaan Dinding Beton Bertulang (200 kg Besi + Bekisting) ......... 365
Tabel 7.6 RAB Pra-KonstrukSi IPAL..........cccooiiiiiiiiineeeee e, 365
Tabel 7.7 Detail RAB Pembetonan Bangunan IPAL ...........ccccceevevievncce e, 366
Tabel 7.8 RAB Pekerja Galian Konstruksi IPAL...........cccooeiiiiniiiiiieeee, 367
Tabel 7.9 RAB Pekerja Pembetonan Konstruksi IPAL ..........ccccccovviiiiiiniienen, 368
Tabel 7.10 RAB Tenaga Kerja Konstruksi IPAL..........c.cccoveiiviieiiieieece e, 368
Tabel 7.11 Total RAB KoNStruksi IPAL ........cccoviiiiiiiiieiee e, 369
Tabel 7.12 Detail Rekapitulasi RAB IPAL RPH ..o, 369

vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Diagram Alir Proses Pemotongan Sapi di RPH X.........c.cccocoveivnee. 7
Gambar 2.2 Diagram Alir Pengolahan Limbah di IPAL RPH X.........ccccevvnee. 8
Gambar 2.3 Bagian Tipe SCre€NING........ccueruerireriirerisesieieee e 21
Gambar 2.4 Bar Screen Manual ..o 22
Gambar 2.5 Bar SCreen Manual ...........ccooveiiiiiineiisieseeee e 23
Gambar 2.6 Bar Screen Secara MekaniK...........cccccoovvviiiiniiniiinnene s 23
Gambar 2.7 Mechanical Bar Screen and Grit Collecteor ... 24
Gambar 2.8 Bar SCIEEN......ccviie ettt 29
Gambar 2.9 Unit Grease TraD ....ccccvecveeeerieeieseesie e s se e s e sreesee e e 34
Gambar 2.10 Unit NetraliSaSI .........ccccviieierierieiieiese s 42
Gambar 2.11 Gambaran Proses Koagulasi Flokulasi ............ccccoceoiiniiiinnnnns 48
Gambar 2.12 Peralatan Jar TESt.........cceiverirrieiiereeie e 48
Gambar 2.13 Tipe Paddle Impeller..........cccooviieiiie e 52
Gambar 2.14 Tipe Propeller Impeller.........cocoooiieiiieie e 52
Gambar 2.15 Tipe TUIDINE ..o 53
Gambar 2.16 Pengadukan Cepat dengan Alat PengaduK ............ccoceiiniiinnnnne 53
Gambar 2.17 Pengadukan Cepat dengan Terjunan ..........ccoceeevererenesesennnnnns 55
Gambar 2.18 Baffle Channel .............coooiiiiii s 55
Gambar 2.19 Pengadukan Cepat Secara Pneumatis...........cccocevvveveieeseeriesnnene. 56
Gambar 2.20 Bak Sedimentasi (a) Denah (b) Potongan..........ccccceeeveniniiinnnnnns 64
Gambar 2.21 Performance curves for settling basins of varying effectiveness... 65
Gambar 2.22 Bak Pengendap Rectangular.............ccccoevviviiiicveecc e 79
Gambar 2.23 Diagram Lumpur Aktif Konvensional.............ccccoooveviiiiiiiiicinenn, 81
Gambar 2.24 STeP ALTALION ..........eiiieiieieieriesie et 81
Gambar 2.25 Kontak StabiliSASI ........c.ccvverierieiieiieie e e se e 82
Gambar 2.26 PUIE OXYOEN .....oiiiiiieeiiee ettt ettt 82
Gambar 2.27 High Rate Aration ..........cccoecieiiiiiic e 83
Gambar 2.28 Extended AGTatiON ...........cevverieiieireie e e se e 83
Gambar 2.29 OXidation DItCh ..........cccoeieiiie e 84

viii



Gambar 2.30 Tricking FITEr.........cccooiiiiee e 86

Gambar 2.31 Rotating Biological Contactor ............c.ccoovvviieiiicnc i 87
Gambar 2.32 AerobiC LAgO0N ..........cceiieiiieieieeie e ee et 88
Gambar 2.33 Aerated LagOOoN ..........ccceveerieiiieiierie e sees e eie s e 89
Gambar 2.34 Kolam FalKutatif............ccoeriiiiiiiiii e 90
Gambar 2.35 Fixed Bed REACION .........cccoveiiiiiiiieiesesesee e 91
Gambar 2.36 Fluidized Bed ReaKIor ..........ccooviiiiniiiiiiisieeese e 92
Gambar 2.37 AnNAErobiC Lagoon ........cccveviiieiieiicic e 93
Gambar 2.38 Upflow Anaerobik Sludge Blanket...........ccccooeveiiiiieninciinnne 95
Gambar 2.39 Biofilter Anaerob-Aerob...........cccovveiiiiieiiinie e 97
Gambar 2.40 CIANIfIEE c..cvieie it 107
Gambar 2.41 Sludge Drying Bed ..........ccoooveiiiieiieie e 120
Gambar 3.1 Skema Alternatif Pengolahan ..., 139
Gambar 3.2 Alternatif Pengolahan 1 ... 142
Gambar 3.3 Diagram Alir Alternatif Pengolahan H1..............cccooovveiiiieieene 147
Gambar 3.4 Diagram Alir Pengolahan Limbah RPH............ccccooviviiiiiiinene 151
Gambar 4.1 Diagram Alir Saluran Pembawa.................ccoiieiiiiiiininnn.n 157
Gambar 4.2 Diagram Alir Bar SCreeN ........cccoeieiiiiiiiiiieeee e 157
Gambar 4.3 Diagram Alir Bak EKUaliSasi ............ccoooviviiiiiiiiee 158
Gambar 4.4 Diagram Alir Grease Trap .....cccccvevveieeieeieceesie e see e 160
Gambar 4.5 Diagram Alir NetraliSasi...........cccoceiieiieieiicieeie e 161
Gambar 4.6 Diagram Alir Koagulasi - Flokulasi .............cccooveniiiiiiinnne, 162
Gambar 4.7 Diagram Alir Bak Pengendap I.........ccccoovvviiiiiienencicncenee 163
Gambar 4.8 Diagram Alir Biofilter Anaerob............ccccceevveviiiiiie v 165
Gambar 4.9 Diagram Alir Biofilter Aerob ...........cccocvvevvieiiiiiiece e 168
Gambar 4.10 Diagram Alir CIarifier ... 170
Gambar 5.1 SKetsa Bar SCreeN. .......ouiuie i 179
Gambar 5.2 Spesifikasi Surface Aerator ..........cccovveiieiieevie e 186
Gambar 5.3 Sketsa Bak EKUAIISASI ..........cccoeviiiiiiiiiiicieec e, 187
Gambar 5.4 SKetSa Grease Trap ......ccccieierererenenesieieee e 205
Gambar 5.5 Spesifikasi TECO AEEB/AEBV ..o, 210



Gambar 5.6 Spesifikasi Motor Penggerak TECO Model AEEB/AEVB............ 212

Gambar 5.7 SKetsa NetraliSasi..........cccueveiiererieiie e 215
Gambar 5.8 Spesifikasi Pipa Rucika Kelas AW..........c.ccccovveviiie v, 221
Gambar 5.9 Spesifikasi Motor Penggerak TECO Model AEEB/AEVB............ 222
Gambar 5.10 Spesifikasi Pipa SPINGO .........ccccoiiiiiiiiiieicee e 225
Gambar 5.11 Spesifikasi Motor Penggerak TECO Model AEEB/AEVB.......... 226
Gambar 5.12 Spesifikasi Pipa Maspion Tipe D .......ccccceovevieiiie s, 229
Gambar 5.13 Spesifikasi Motor Penggerak TECO Model AEEB/AEVB.......... 230
Gambar 5.14 Sketsa Koagulasi — FIOKUI&SI .............cccceiiiiiniiiiiiicc 235
Gambar 5.15 Grafik Performance ..........ccocceeoveeiieiieie e 240
Gambar 5.16 Settling VeloCity CUIVE .........cccveveiiiiieie e 241
Gambar 5.17 Sketsa Bak Pengendap L........cccccceieeiieieiiieieeie e 261
Gambar 5.18 Grafik Blower Aerobik .........ccccovvieiiiniiieiiee e 280
Gambar 5.19 Pompa Outlet Biofilter...........cocoiiiiiiiiie 281
Gambar 5.20 Sketsa Biofilter Aerobik ...........ccccovviiiiniiiiieee 285
Gambar 5.21 Sketsa Bangunan CIarifier...........cccccovveveiieiiece e, 306
Gambar 5.22 Sketsa Bangunan Sludge ThiCKener ...........cccocoovvinnineniciennen, 320
Gambar 5.23 Sketsa Bangunan Sludge Drying Bed..........ccccoooviiiiinnieicnnnn 324
Gambar A.1 Katalog Pipa RUCIKa. ...........ccooiiiiii e 376
Gambar A. 2 Katalog SAR Surface Aerator untuk Bak Ekualisasi ................... 376
Gambar A.3 Grafik Pompa Centrifugal Grundfos Bak Ekualisasi Menuju Grease

I TR OTRR PR OPRPPRP 377
Gambar A.4 Katalog Pompa Grundfos untuk Bak Ekualisasi Menuju Grease Trap

.............................................................................................................................. 378
Gambar A.5 Katalog Pipa Maspion Tipe D .......cccceeieiiieiic i 378
Gambar A.6 Katalog Pompa Sludge dari Tiap Unit Grease Trap Menuju Sludge

LI 00T T SRS 379
Gambar A.7 Katalog Pompa Lumpur Total dari Grease Trap Menuju Sludge

TRICKENE ... et 379
Gambar A.8 Grafik Pompa dari Grease Trap Menuju Netralisasi ..................... 380
Gambar A.9 Katalog Pompa Outlet Grease Trap Menuju Netralisasi ............... 381



Gambar A.10 Katalog Pipa Spindo Tebal SNI.........cccccooviiiiiiii e, 382
Gambar A.11 Katalog Motor Pengaduk TECO untuk Bak Pembubuh NaOH

INEETAIISASI . ...ttt bbbttt bbb b et 382
Gambar A.12 Katalog Motor Pengaduk TECO untuk Bak Netralisasi.............. 383
Gambar A.13 Katalog Dosing Pump untuk Unit Netralisasi ............c.ccoceeennne. 383
Gambar A.14 Katalog Dosing Pump Grundfos untuk Pembubuh Koagulan.....384
Gambar A.15 Katalog Motor Pengaduk TECO untuk Bak Koagulan ............... 385
Gambar A.16 Katalog Motor Pengaduk TECO untuk Tangki Koagulasi.......... 385
Gambar A.17 Katalog Motor Pengaduk TECO untuk Tangki Flokulasi ........... 386
Gambar A.18 Grafik Pompa Outlet Flokulasi Menuju Bak Pengendap I .......... 386

Gambar A.19 Katalog Pompa Outlet dari Flokulasi Menuju Bak Pengendap 1.387
Gambar A.20 Katalog Pompa Sludge dari Bak Pengendap | Menuju Sludge

TRICKENET ...ttt te e sreenne e 388
Gambar A.21 Katalog Pompa Sludge dari Biofilter Anaerob-Aerob Menuju
SIUAGE THICKENET ... e 389
Gambar A.22 Grafik Blower Aerobik ............ccocviiiiniinienen e 389
Gambar A.23 Katalog Blower Showfou untuk Biofilter Aerob.............cccceu.e. 390
Gambar A.24 Katalog Fine Bubble Diffuser...........ccoocoviiininiieniniece 390
Gambar A.25 Pompa Outlet BIOTIITEr ...t 391
Gambar A.26 Media HONeyCOMD..........cooviiiiiiecic e 391
Gambar A.27 Grafik Pompa Outlet dari Biofilter Anaerob-Aerob Menuju
(O - T4 ] SRS 392
Gambar A.28 Katalog Pompa Outlet Biofilter Anaerob-Aerob Menuju
(O - T 1= USSR 392
Gambar A.29 Katalog Pompa untuk Sludge Tiap Clarifier Menuju Sludge
LI 00T T SRS 393
Gambar A.30 Katalog Pompa Sludge Total dari Clarifier Menuju Sludge
TRICKENE ... et 394

Gambar A.31 Katalog Pompa Lumpur Total Inlet Menuju Sludge Thickener ..394
Gambar A.32 Katalog Pompa dari Sludge Thickener Menuju Sludge Drying Bed

Xi



Gambar A.33 Daftar Harga Pipa Maspion Tipe D .........cccccevneenne.
Gambar A.34 Daftar Harga Sambungan Pipa .........ccccccevvvvvieinenee.

Gambar A.35 Lampiran HSPK Kabupaten Magetan Tahun 2022

Xii



