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ABSTRAK

Nama Mahasiswa : Sulthan Ahmad Ferdiansyah

Judul Skripsi : Klasifikasi MRI Scan Tumor Otak Menggunakan
Metode CNN-ELM

Pembimbing : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si, MT

2. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom.

Penelitian ini membandingkan performa model Convolutional Neural Network
(CNN) dan model hybrid CNN-Extreme Learning Machine (CNN-ELM) dalam
klasifikasi gambar tumor otak. Evaluasi dilakukan pada lima pengujian CNN dan
CNN-ELM dengan variasi jumlah node tersembunyi ELM 500, 1000, 2000, 3000,
dan 4000. Hasil menunjukkan bahwa model CNN dengan learning rate 0,001 dan
batch size 16 menunjukkan hasil terbaik dengan akurasi sebesar 96,57%. Model
CNN-ELM dengan 2000 node tersembunyi mencapai akurasi tertinggi sebesar
98,1%, sedikit lebih tinggi dibandingkan CNN yang mencapai akurasi 96,2%.
Meskipun model CNN menunjukkan konsistensi yang lebih baik dengan selisih
akurasi lebih kecil, CNN-ELM dengan 3000 node menunjukkan keseimbangan
terbaik antara akurasi dan konsistensi. Namun, penambahan atau pengurangan
jumlah node yang terlalu banyak dapat menurunkan konsistensi dan mempengaruhi
waktu komputasi jika jumlah node terlalu besar. Model CNN-ELM, meskipun
memberikan akurasi yang lebih tinggi, memerlukan waktu pelatihan lebih lama
karena harus melalui proses pelatihan CNN terlebih dahulu untuk ekstraksi fitur.
Kesimpulannya, hybrid CNN-ELM dapat meningkatkan akurasi dalam klasifikasi,
tetapi pertukaran antara jumlah node tersembunyi, performa, konsistensi, dan

efisiensi waktu pelatihan perlu dipertimbangkan.

Kata Kunci: Convolutional Neural Network, Extreme Learning Maching, Tumor
Otak, Klasifikasi
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ABSTRACT

Nama Mahasiswa : Sulthan Ahmad Ferdiansyah

Judul Skripsi : Klasifikasi MRI Scan Tumor Otak Menggunakan
Metode CNN-ELM

Pembimbing : 1. Dr. Basuki Rahmat, S.Si, MT

2. Fetty Tri Anggraeny, S.Kom., M.Kom.

This study compares the performance of Convolutional Neural Network (CNN)
model and CNN-Extreme Learning Machine (CNN-ELM) hybrid model in brain
tumor image classification. The evaluation was conducted on five tests CNN and
CNN-ELM with variations in the number of hidden nodes ELM 500, 1000, 2000,
3000, and 4000. The results showed that the CNN with 0,001 learning rate and 16
batch size achieved highest accuracy with 96,57%. CNN-ELM model with 2000
hidden nodes achieved the highest accuracy of 98.1%, slightly higher than CNN
which achieved 96.2% accuracy. Although the CNN model showed better
consistency with a smaller accuracy difference, the CNN-ELM with 3000 nodes
showed the best balance between accuracy and consistency. However, adding or
subtracting too many nodes can decrease consistency and affect computation time
if the number of nodes is too large. The CNN-ELM model, although providing
higher accuracy, requires longer training time because it must go through the CNN
training process first for feature extraction. In conclusion, CNN-ELM hybrid can
improve accuracy in classification, but the trade-off between the number of hidden
nodes, performance, consistency, and training time efficiency needs to be

considered.

Keywords: Convolutional Neural Network, Extreme Learning Maching, Brain
Tumor, Classification
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