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ABSTRAK 

  

Nama Mahasiswa / NPM  : Muhammad Rafli Aulia Rojani Lutfi / 
20081010061 

Judul Skripsi                     : Analisis Penggunaan Teknik Oversampling Pada 
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) Untuk 
Mengatasi Ketidakseimbangan Kelas Pada 
Klasifikasi Penyakit Jantung 

Dosen Pembimbing          : 1. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom. 
 2. Agung Mustika Rizki, S.Kom., M.Kom. 

 

Penyakit jantung merupakan ancaman serius bagi kesehatan global. Deteksi 
dini menjadi kunci untuk meningkatkan angka keberlangsungan hidup. Namun, 
upaya membangun model prediksi seringkali terhambat oleh ketidakseimbangan 
data, di mana jumlah individu sehat jauh lebih banyak. Ketidakseimbangan ini 
berpotensi membuat model lebih condong pada kelas mayoritas (sehat) dan 
mengabaikan kelas minoritas (sakit), sehingga mengurangi akurasi dalam 
mendeteksi penyakit jantung. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah ketidakseimbangan kelas 
dengan menerapkan teknik oversampling pada algoritma XGBoost. Teknik 
oversampling bekerja dengan meningkatkan jumlah data pada kelas minoritas 
sehingga keseimbangan data dapat tercapai. Dalam penelitian ini, tiga teknik 
oversampling yang digunakan, yaitu ROS, SMOTE, dan ADASYN, diuji coba. 
Selain itu, dilakukan penyetelan hyperparameter pada algoritma XGBoost untuk 
mendapatkan kinerja model yang optimal. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model XGBoost tanpa oversampling 
yang menggunakan parameter bawaan memiliki akurasi tinggi yaitu di atas 0,90, 
namun kurang baik dalam mengklasifikasikan kelas minoritas (individu sakit), 
dibuktikan dengan nilai g-mean yang rendah yaitu di bawah 0,50. Sebaliknya, 
model XGBoost dengan teknik oversampling pada rasio sampling dan 
hyperparameter yang optimal mampu meningkatkan kinerja model dalam 
mengklasifikasikan kelas minoritas. Dari tiga teknik oversampling, ROS 
memberikan rata-rata nilai g-mean tertinggi sebesar 0,80. Namun, model ini rentan 
terhadap overfitting pada rasio sampling yang lebih besar. Berbeda dengan SMOTE 
dan ADASYN, meskipun kedua model juga rentan terhadap overfitting pada rasio 
sampling di atas 0,1, namun tingkat kerentanannya jauh lebih rendah dan cenderung 
lebih stabil. 
 
Kata kunci: Penyakit Jantung, Ketidakseimbangan Kelas, Teknik Oversampling, 

XGBoost  
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ABSTRACT 

  

Student Name / NPM       : Muhammad Rafli Aulia Rojani Lutfi / 
20081010061 

Thesis Title        : Analysis of Oversampling Techniques on Extreme 
Gradient Boosting (XGBoost) for Handling Class 
Imbalance in Heart Disease Classification 

Advisor                   : 1. Achmad Junaidi, S.Kom., M.Kom. 
 2. Agung Mustika Rizki, S.Kom., M.Kom. 

 

Heart disease is a serious threat to global health. Early detection is key to 
improving survival rates. However, building predictive models are often hampered 
by data imbalance, where the number of healthy individuals far exceeds the number 
of diseased individuals. This imbalance can cause the model to be biased towards 
the majority class (healthy) and neglect the minority class (diseased), reducing its 
accuracy in detecting heart disease. 

This research aims to address the problem of class imbalance by applying 
oversampling techniques to the XGBoost algorithm. The oversampling technique 
works by increasing the amount of data in the minority class so that data balance 
can be achieved. In this study, three oversampling techniques, namely ROS, 
SMOTE, and ADASYN, were tested. In addition, hyperparameter tuning of the 
XGBoost algorithm was performed to obtain optimal model performance. 

The results show that the XGBoost model without oversampling using 
default parameters has a high accuracy of above 0.90, but is not good at classifying 
minority classes (sick individuals), as evidenced by the low g-mean value of below 
0.50. In contrast, the XGBoost model with oversampling techniques at optimal 
sampling ratios and hyperparameters is able to improve the performance of the 
model in classifying the minority class. Of the three oversampling techniques, ROS 
provides the highest average g-mean value of 0.80. However, the model is prone to 
overfitting at larger sampling ratios. In contrast to SMOTE and ADASYN, although 
both models are also susceptible to overfitting at sampling ratios above 0.1, the 
degree of susceptibility is much lower and tends to be more stable. 
 
Keywords: Heart Disease, Imbalance Class, Oversampling Techniques, XGBoost 
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