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Butil Alkohol Menggunakan Proses Esterifikasi”.  
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keselamatan kerja, struktur organisasi, kebutuhan utilitas, tata letak dan denah 

lokasi rencana pabrik, dan analisa ekonomi untuk investasi pabrik yang telah 

disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal dari beberapa literatur. 

Pra Rancangan Pabrik ini disusun untuk memenuhi salah satu persyaratan 
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Teknik dan Sains, Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 

Penyusun mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang membantu 

penyusunan proposal tugas akhir ini, yaitu kepada : 
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Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur. 
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3. Tim Dosen Penguji Pra Rancangan Pabrik yang telah memberikan masukan 
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dapat menyelesaikan tugas akhir dengan baik. 

5. Kintan dan Iqbal, selaku saudara penulis. Terima kasih banyak atas 

dukungan, perhatian, dan support yang sudah diberikan. Dan selalu ada 

untuk penulis, and love me as I am. 
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INTISARI 

 

 Pabrik tributil sitrat dari asam sitrat dan butil alkohol menggunakan proses 

esterifikasi dengan kapasitas 15.000 ton/tahun akan didirikan di Desa Manyarejo, 

Manyar, Gresik, Jawa Timur. Pabrik ini beroperasi selama 24 jam dalam sehari, 

330 hari dalam setahun dengan bahan baku yang digunakan yaitu asam sitrat. 

Tributil sitrat juga merupakan salah satu bahan kimia yang penting utuk industri-

industri yang lain, seperti pada industri plastic serta industri farmasi. 

 Pembuatan tributil sitrat dengan proses esterifikasi ini terdiri dari 4 tahap, 

yaitu proses persiapan bahan baku, proses reaksi, proses pemisahan, dan proses 

pemurnian. Tahap persiapan bahan baku ini berfungsi untuk mengencerkan butanol 

dari konsentrasi 99,5% menjadi 83% di tangki pengenceran (M-120) serta 

melarutkan asam sitrat dari 99,5% menjadi 67% di tangka pelarutan (M-140) 

sebelum direaksikan di dalam reaktor. Selanjutnya tahap reaksi terjadi di dalam 

reaktor (R-210) dengan jenis reaktor alir tangki berpengaduk dengan suhu operasi 

120oC dan tekanan 1 atm yang terdiri dari jacket pendingin dengan katalis asam 

metanesulfonat. Asam sitrat (C6H8O7) akan bereaksi dengan butanol (C4H10O) 

menghasilkan tribtuil sitrat (C18H32O7).  Setelah campuran keluar dari reaktor (R-

210), campuran tersebut mengalir melalui heater (E-212) untuk menaikkan suhu 

dari 120°C menjadi 135°C  dan meningkatkan tekanan dari 1 menjadi 2 atm dengan 

dilewatkan melalui pompa. Campuran tersebut kemudian dilewatkan melalui 

evaporator (V-310), untuk mengurangi kandungan air. Produk bawah dari 

evaporator (V-310) kemudian dipanaskan hingga 288°C di dalam heater (E-312).  

Campuran dari heater (E-312) kemudian masuk ke evaporator (V-320) untuk 

memurnikan tributil sitrat. Kemudian produk tributil sitrat 96% akan didinginkan 

melalui Cooler (E-324) untuk selanjutnya disimpan pada Tributil Sitrat Storage 

Tank (F-330) untuk dijual. 

 Ketentuan pendirian pabrik Tributil Sitrat yang telah direncanakan dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Kapasitas Produksi   : 15.000 ton/tahun 

2. Sistem Operasi   : Kontinyu 

3. Waktu operasi    : 330 hari / 24 jam 
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4. Bahan baku    : Asam Sitrat dan Butanol 

5. Luas tanah    : 34.218 m2 

6. Lokasi Pabrik    : Manyar, Gresik 

7. Bentuk Perusahaan   : Perseroan Terbatas 

8. Struktur Organisasi   : Garis dan Staff 

9. Jumlah Tenaga Kerja   : 133 orang 

10. Analisa Ekonomi 

a. Modal Tetap (FCI)  : Rp. 471.906.924.174 

b. Modal Kerja (WCI)  : Rp. 87.668.558.477 

c. Investasi Total (TCI)  : Rp. 505.575.482.651 

d. Biaya Produksi Total (TPC) : Rp. 526.011.350.860 

e. Modal Pengembalian Modal : 3 tahun 8 bulan 

f. Break Even Point (BEP) : 35,6462% 

 




