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INTISARI 

 

Perencanaan Pabrik Garam Industri dari Air Laut dengan Proses Vacuum 

Pan (Multiple Effect Evaporation). Pabrik garam industri sodium chloride dari air 

laut dengan proses presipitasi dan evaporasi ini bisa diselesaikan dengan baik akan 

dibangun di Sampang, Madura, Jawa Timur. Pabrik ini beroperasi 24 jam dalam 

sehari 330 hari dalam setahun dengan bahan baku yang digunakan yaitu Air laut, 

NaOH 48% dan Na2CO3 25%. Produk garam industri bermanfaat pada industry-

industri Makanan, Kesehatan dan sebagainya.  

Bahan baku berupa air laut dengan konsentrasi awal NaCl sebesar 3,05% 

dengan suhu 32ºC dipompa menuju tangki penampung air laut sebagai tempat 

penampungan pertama yang digunakan untuk proses pengendapan impuritis/zat 

pengotor berbentuk solid. Pada Settling Lagoon,kemudian air laut dialirkan menuju 

Reaktor (R-120) untuk mereaksikan komponen-komponen di dalam air laut dengan 

NaOH 48%,dan Na2CO3 25% agar komponen-komponen dalam bentuk aquos 

dapat membentuk padatan solid agar nantinya lebih mudah untuk dihilangkan. 

Selain untuk membentuk produk solid, reaksi yang terjadi juga dapat meningkatkan 

jumlah kandungan NaCl di dalam air laut. Reaktor yang digunakan adalah tipe 

CSTR dengan tekanan operasi 1 atm dan suhu operasi sebesar 32°C dengan 

pendingin yang diekspansikan melalui jacket..  

Produk hasil reaksi dan sisa reaktan yang tidak bereaksi.kemudian dialirkan 

menuju Clarifier (H-130) untuk memisahkan liquid dengan padatan. Clarifier 
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bekerja pada kondisi operasi 30ºC dan tekanan 1 atm. Pada Clarifier, padatan akan 

mengendap kemudian lliquid akan mengalami overflow sehingga terpisah dari 

padatan. Air laut yang keluar dari Clarifier masih memiliki impurities-impurities 

dengan ukuran yang sangat kecil yang terlarut di dalam air laut karena belum 

terpisahkan dari Clarifier.  

Untuk menghilangkan impurities tersebut maka diperlukan proses filtrasi 

dengan menggunakan filter (H-140) untuk menyaring impurities-impurities dengan 

ukuran yang sangat kecil. Microfilter yang digunakan adalah Microfilter dengan 

ukuran filter sebesar 0,5µm. Padatan yang tersaring diatas filter selanjutnya 

dialirkan menuju unit pengolahan limbah padat, sedangkan filtrat akan dialirkan 

menuju proses pemasakan untuk membentuk kristal sodium chloride (NaCl).  

Evaporator yang digunakan adalah multipleffect evaporator dengan umpan 

maju. Steam evaporator diperoleh dari boiler dengan suhu 148°C dan tekanan 4,5 

atm. Air boiler diperoleh dari air proses dan hasil kondensasi dari vapor yang keluar 

dari evaporator II yang telah melalui proses Water Treatment. Evaporator akan 

memekatkan air laut/larutan garam dari konsentrasi 3,05% menjadi 62%. 

Kondensat dari evaporator berupa mother liquor dialirkan ke unit pengolahan 

limbah cair, sedangkan vapor yang keluar dari evaporator II dialirkan menuju 

Barometric Ccondenser sehingga uap H2O dapat terkondensasi menjadi liquid yang 

kemudian digunakan kembali untuk menunjang sistem utilitas. Sementara itu, air 

laut pekat yang keluar dari evaporator selanjutnya dialirkan ke dalam Vacuum 

PanCrystallizer. Proses kristalisasi pada Crystallizer menggunakan proses 
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pendinginan dan penambahan inti garam (NaCl) untuk mempercepat proses 

kristalisasi dengan suhu operasi sebesar 32ºC dan tekanan 1 atm. Produk yang 

keluar dari Crystallizer berupa campuran, kristal sodium chloride (NaCl) dan 

mother liquor yang akan dipisahkan menggunakan Centrifuge. Centrifuge akan 

memisahkan kristalkristal garam basah dengan mother liquor yang terbentuk saat 

proses kristalisasi. Produk kristal kering dari Rotary Dryer dan Cyclone selanjutnya 

akan didistribusikan menggunakan Screw Conveyor menuju Elevator) yang akan 

membawa kristal kering menuju Ball Mill untuk menghancurkan dan 

menghaluskan kristal-kristal NaCl agar memiliki ukuran yang lebih kecil. Kristal-

kristal halus selanjutnya dipilah menggunakan Screener dengan ukuran 100 mesh. 

Kristal NaCl yang tidak lolos dari Screener akan direcycle kembali ke Ball Mill 

untuk kembali dihaluskan sedangkan kristal NaCl yang lolos dari Screener dan 

memiliki ukuran 100 mesh akan dibawa menuju Silo Penyimpanan Produk yang 

selanjutnya akan melalui proses packaging dan pengiriman ke konsumen. 

Ketentuan pendirian pabrik Garam Industri yang telah direncanakan dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

Kapasitas produksi  : 150.000 ton/tahun 

Bahan utama   : Air Laut 

Sistem operasi   : Kontinyu 

Waktu operasi   : 330 hari/tahun 

Lokasi     : Sampang, Madura, Jawa Timur 

Luas tanah   : 31750 m2 



           Pra Rancangan Pabrik Kimia 

“ Pra Perancangan Pabrik Garam Industri dari Air Laut dengan Proses 

Presipitasi dan Vacuum Pan Crystalizer (Multiple Effect Evaporator)” 

 
 

 
 
 

 

viii 
 
 

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK KIMIA 

FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS 

UPN “VETERAN” JAWA TIMUR 

Jumlah karyawan  : 200 orang 

Bentuk perusahaan  : Perseroan Terbatas (PT) 

Struktur organisasi  : Garis dan staff 

FCI    : Rp. 2.991.583.472.583  

WCI    : Rp. 296.834.374.719    

IRR    : 16 % 

PBP    : 3 tahun 4 bulan 

BEP    : 34 %  


