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Nitrobenzena (C6H5NO2) yang juga dikenal sebagai nitrobenzol atau mirbane oil 

merupakan cairan berupa minyak berwarna kuning pucat yang tak larut dalam air dan 

memiliki aroma seperti buah almond, serta mempunyai sifat beracun apabila terhirup atau 

terpapar secara langsung. Nitrobenzena dimanfaatkan secara luas dalam pembuatan bahan 

kimia seperti anilin, benzidine, quinoline, dan azobenzene. Senyawa ini juga digunakan 

sebagai pelarut selulosa eter dan asetar serta dalam penyulingan minyak bumi. Selain itu, 

nitrobenzena juga digunakan dalam berbagai produk komersial, seperti semir sepatu dan 

sabun. Menurut Badan Pusat Statistik (2024) jumlah impor nitrobenzena di Indonesia 

pada tahun 2023 mencapai 24,455.3 ton per tahun. Kebutuhan nitrobenzena di Indonesia 

diperkirakan akan terus meningkat seiring dengan meningkatnya kebutuhan manusia dan 

tumbuhnya industri hilir di Indonesia yang membutuhkan nitrobenzena sebagai bahan 

bakunya. Perencanaan pendirian pabrik Nitrobenzena dengan kapasitas 125.000 ton/tahun 

dapat membantu dalam memenuhi kebutuhan di dalam negeri. 

Lokasi pendirian pabrik menjadi suatu hal yang sangat penting dan harus 

diperhatikan. Berdasarkan beberapa pertimbangan maka pabrik nitrobenzene akan 

didirikan di Kabupaten Tuban tepatnya di Desa Mentoso, Kecamatan Jenu, Kabupaten 

Tuban. Secara umum nitrobenzena diproduksi melalui proses nitrasi langsung benzena 

menggunakan campuran asam nitrat dan asam sulfat, yang biasa disebut sebagai asam 

campuran atau asam nitrasi. Pada proses tersebut asam sulfat berperan sebagai katalis 

yang memfasilitasi pembentukan nitrobenzena. Nitrobenzena dapat diproduksi dengan 

proses nitrasi baik secara batch maupun kontinyu (Faith et al., 1957). Di sisi lain, Ross 

(1956) mengemukakan bahwa nitrobenzena juga dapat diproduksi melalui proses nitrasi 

hanya dengan menggabungkan asam nitrat dan benzena saja tanpa kehadiran katalis. 

Proses yang dipilih adalah secara kontinu dengan menggunakan katalis asam sulfat. 

Proses dimulai dengan mencampurkan asam nitrat dan asam sulfat. Campuran asam 

dipanaskan hingga suhu 55oC untuk menyesuaikan suhu operasi pada reaktor. Reaksi 

berlansung di reaktor selama 30 menit dengan suhu 55oC. Campuran hasil reaksi 

membentuk dua lapisan dipisahkan pada decanter. Fase ringan dari decanter dipompa 

menunju tangka pencucian sedangkan fase berat dipompa ke evaporator untuk menaikkan 

konsentrasi kemudian direcycle ke mixer asam. Fase ringan dicuci dengan larutan NaOH 

menghasilkan natrium sulfat. Campuran kemudian dipisahkan kembali di decanter II. 

Fase ringan dari decanter II dipompa ke kolom distilasi sedangkan fase berat dipompa ke 
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tangki penampung natrium sulfat. Fase ringan dimurnikan pada kolom distilasi untuk 

mendapatkan nitrobenzene dengan kemurnian 99,98%. 

Unit utilitas pada pabrik nitrobenzene berfungsi untuk menyediakan bahan 

maupun tenaga pembantu. Pada unit pengolahan air disediakan air sanitasi, air proses, air 

pendingin dan air umpan boiler. Untuk menghemat air, maka air pendingin yang telah 

digunakan harus didinginkan kembali dalam cooling tower. Pada unit penyediaan steam, 

direncanakan boiler menghasilkan steam jenuh (saturated steam) pada tekanan 33 bar 

suhu 239 oC.  

Produk yang dijual adalah nitrobenzene dengan harga $1,85 per kg. Hasil analisis 

ekonomi didapatkan nilai Total Capital Investment sebesar Rp. 1.280.652.767.850, 

dengan nilai Return on Infestment setelah pajak sebesar 28,6711%.  Nilai Break Event 

Point sebesar 35,04% dengan Pay Back Period selama 3 tahun 11 bulan. 


