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INTISARI

Pabrik asam fosfat dari asam sulfat dan batuan fosfat menggunakan proses
central prayon dengan kapasitas 50.000 ton/tahun, direncanakan akan didirikan di
Desa Kedundung, Kecamatan Margelo, Kota Mojokerto, Jawa Timur. Asam fosfat
dalam industri pupuk memiliki peranan penting sebagai komponen utama penyusun
pupuk fosfat yang merupakan salah satu pupuk yang banyak dibutuhkan dalam
sektor pertanian, seperti pupuk NPK, DSP, TSP, SP-36, PONSKA dan pupuk fosfat
lainnya. Unsur P digunakan oleh tumbuhan untuk pembelahan sel, adipogenesis,
perkembangan akar, penguat batang, dan masih banyak fungsi lainnya. Selain untuk
industri pupuk, asam fosfat juga banyak digunakan dalam seektor lain seperti
pembuatan detergen, pembersih lantai, insektisida, industri makanan (pembuatan
lysine dan MSG), industri tekstil, dan lain sebagainya. Pabrik ini direncanakan akan
beroperasi selama 330 hari dalam setahun.

Proses pembuatan asam fosfat secara singkat menggunakan central prayon
adalah dengan mereaksikan batuan fosfat sebanyak 90% berat total yang
mengandung min. 38% P20s pada ukuran yang seragam (4 mesh) dengan H2SO4
dengan konsentrasi 70% di Reaktor I menjadi slurry pada kondisi suhu 80°C selama
2 jam. Slurry dari Reaktor I kemudian direaksikan dengan batuan fosfat 10% dari
berat total dengan kondisi suhu 75°C selama 2 jam. Pada Reaktor I dan Reaktor II,
terjadi reaksi antara batuan phospat dengan H>SOs membentuk asam phospat
(H3PO4) dan kalsium sulfat dihidrat (CaSO4. 2H>O). Reaksi bersifat eksotermis
sehingga dibutuhkan air pendingin yang dilewatkan dalam jaket untuk menjaga
suhu pada reaktor sesuai dengan kondisi optimumnya, campuran gas hasil reaksi
yaitu COz dan SiF4 yang keluar pada bagian atas reaktor dan dialirkan ke scrubber
untuk melarutkan gas SiF4 dengan air proses sehingga tidak mencemari lingkungan
dan menjadi larutan H>SiF¢. Sementara untuk produk dari Reaktor II berupa
campuran solid dan liquid (s/urry) keluar dan kemudian dipisahkan antara cake dan
filtrate pada Ist filtration, filtrat yang didapat berupa produk asam fosfat dan cake
yang didapat berupa kalsium sulfat dihidrat (CaS0O4.2H>0). Kemudian filtrat asam
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fosfat dimurnikan menggunakan Evaporator untuk memisahkan antara jumlah
berlebih air dalam larutan asam fosfat. Produk atas vapor berupa H>O dan kemudian
dilewatkan kondensor untuk mengubah uap air menjadi liquid dan dan produk
bawah berupa asam fosfat dengan kandungan 85%. Lalu untuk cake slurry tersebut
dialirkan menuju reaktor III dengan ditambahkan H>SOs 98% sehingga terjadi
dekomposisi gypsum dihidrat (CaSO4.2H>0) menjadi gypsum hemihidrat (CaSOa.
1/2H>0) melalui pemanasan hingga 95°C selama 1 jam. Keluaran dari proses ini
akan menghasilkan asam fosfat dengan kandungan P>Os bebas sebesar 37%.
Kemudian gypsum berupa kalsium sulfat hemihidrat dilakukan penyaringan, filtrat
yang masih mengandung asam fosfat dialirkan menuju Evaporator, sementara itu
gypsum dilakukan pencucian pada 2" filtration. Keluaran proses ini menghasilkan
produk samping kalsium sulfat hemihidrat (CaSO4. 1/2H,0) yang kemudian
dialirkan menuju silo penyimpanan gypsum.

Ketentuan pendirian pabrik asam fosfat yang direncanakan dapat dilihat
dalam ringkasan sebagai berikut :

1. Kapasitas Produksi  : 50.000 ton/tahun

2. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas

3. Sistem Organisasi : Garis dan Staff

4. Jumlah Karyawan : 189 orang

5. Waktu Operasi : 330 hari/tahun; 24 jam/hari

6. Lokasi Pabrik : JI. By Pass Mojokerto, Kedundung, Margelo,
Kecamatan Magersari, Kota Mojokerto, Jawa Timur.

7. Bahan Baku : Batuan Fosfat dan Asam Sulfat

8. Analisa Ekonomi

a. Modal Tetap (FCI) :Rp 1.334.916.742.614

b. Working Capital Investment (WCI) : Rp 149.927.751.667

c. Total Capital Investment (TCI) : Rp 1.484.844.494.281

d. Bahan Baku (1 Tahun) : Rp 1.052.341.374.514
Biaya Utilitas (1 Tahun) :Rp 17.167.313.726

f. Total Production Cost (TPC) : Rp 1.799.133.020.001

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur
X



= PRA RANCANGAN PABRIK

<\ “ASAM FOSFAT DARI BATUAN FOSFAT DAN ASAM SULFAT
i | MENGGUNAKAN PROSES CENTRAL PRAYON DENGAN
KAPASITAS 50.000 TON/TAHUN”

g. Bunga Bank : 8% per tahun

h. Return on Investment Before Tax : 28,65%

1. Return on Investment After Tax :21,49%

j. Internal of Return (IRR) :20%

k. Waktu Pengembalian Modal (PBP) : 4 Tahun 4 Bulan
1. Break Even Point (BEP) :31,80%
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