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INTISARI

Pabrik asam fosfat dari batuan fosfat dan asam sulfat menggunakan proses
central prayon dengan kapasitas 55.000 ton/tahun direncanakan akan didirikan di
daerah Mergelo, Desa Kedundung, Kecamatan Magersari, Kota Mojokerto, Jawa
Timur.

Proses pembuatan asam fosfat pada pabrik ini menggunakan proses Central
Prayon. Tahapan pertama dalam pembuatan asam fosfat adalah batuan fosfat yang
mengandung min. 30% P,0Os dengan ukuran yang seragam (4 mesh). diangkut
dengan Belt Conveyor (J-121) dan Bucket Elevator (J-122) menuju Hopper I (F-
123) sebelum masuk kedalam Reaktor | (R-210). Setelah itu, Phosphate rock
direaksikan dengan H2SO4 dengan konsentrasi 70% di Reaktor | (R-210) menjadi
slurry pada kondisi suhu 80°C selama 2 jam. Slurry dari Reaktor | (R-220)
kemudian direaksikan dengan batuan fosfat 10% berat di Reaktor 11 (R-230) dengan
kondisi suhu 75°C selama 2 jam. Pada Reaktor | dan Reaktor I, terjadi reaksi antara
batuan phospat dengan H>SOs4 membentuk asam phospat (H3POs) dan kalsium
sulfat dihidrat (CaS04.2H.0). Pada Reaktor Il suhu operasi lebih rendah di
bandingkan pada Reaktor I yaitu 75°C pada tekanan 1 atm selama 2 jam. Reaksi
bersifat eksotermis sehingga dibutuhkan air pendingin yang dilewatkan dalam jaket
untuk menjaga suhu pada reaktor sesuai dengan kondisi optimumnya, campuran gas
hasil reaksi yaitu CO2 dan SiFs yang keluar pada bagian atas reaktor dan dialirkan
ke scrubber (D-340) untuk melarutkan gas SiFs dengan air proses sehingga tidak
mencemari lingkungan dan menjadi larutan asam heksafluorosilikat (H.SiFs).
Larutan H2SiFs kemudian ditampung dalam tangki penampung H.SiFs (F-430).
Produk dari Reaktor Il berupa campuran solid dan liquid (slurry) keluar dan
kemudian dipompa menuju ke Tilting Pan Filter I (H-310) untuk memisahkan
antara cake dan filtrat, filtrat yang didapat berupa produk asam fosfat dan cake yang
didapat berupa kalsium sulfat dihidrat (CaSO4.2H20). Kemudian filtrat asam fosfat
dipekatkan menggunakan Evaporator (V-320). Produk atas vapor berupa H2O yang
kemudian dialirkan menuju Kondensor (E-322) untuk diubah fasenya menjadi cair
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sebelum dialirkan ke Unit Waste Water Treatment. Produk bawah evaporator
berupa dan asam fosfat (HsPO4) 85%, asam sulfat (H.SO4) 0,52%, dan air (H20)
14,48% dialirkan menuju Cooler (E-323) untuk diturunkan suhunya menjadi 31°C
dan kemudian dialirkan menuju Tangki Penyimpanan Asam Fosfat (F-410). Untuk
cake slurry keluaran tilting pan filter 11 dilanjutkan ke proses selanjutnya. Cake
slurry tersebut dialirkan menggunakan screw conveyor menuju reaktor konversi (R-
230), pada reaktor ini ditambahkan H2SO4 98% sehingga terjadi dekomposisi
gypsum dihidrat (CaS04.2H20) menjadi gypsum hemihidrat (CaS04.1/2H20)
melalui pemanasan hingga 95°C selama 1 jam. Selama proses pemanasan, gypsum
kehilangan 1,5 g mol dari 2 g mol air dan berubah menjadi kalsium sulfat
hemihidrat, peningkatan panas pada Reaktor Il (R-230) akan mengeluarkan sisa
air pada kristal dihidrat dan ukuran kristal akan semakin besar sehingga akan
memudahkan proses filtrasi. Kemudian gypsum berupa kalsium sulfat hemihidrat
dilakukan penyaringan filtrat yang masih mengandung asam fosfat menggunakan
Titling pan Filter 11 (H-330), filtrat dialirkan ke evaporator, sementara itu gypsum
dilakukan pencucian pada 2nd filtration. Keluaran proses ini menghasilkan produk
samping kalsium sulfat hemihidrat (CaSO4. 1/2H20) yang kemudian dialirkan
menuju silo penyimpanan gypsum (F-420).
Kebutuhan listrik pabrik asam fosfat yang akan didirikan diperoleh dari

PLN dan Generator Set, sedangkan untuk air pendingin diperoleh dari Sungai
Brantas. Pabrik ini menggunakan sistem organisasi Perseroan Terbatas atau PT,
dengan bentuk organisasi garis dan staff. Pabrik ini direncanakan bekerja secara
kontinyu dengan waktu operasi selama 330 hari per tahun. Ketentuan pendirian
pabrik asam fosfat yang direncanakan dapat dilihat pada ringkasan berikut :

1. Kapasitas Produksi  : 55.000 Ton/Tahun

2. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)

3. Sistem Organisasi : Garis dan Staff

4. Jumlah Karyawan : 187 Orang

5. Waktu Operasi : 330 Hari/Tahun
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6. Lokasi Pabrik : Mergelo, Desa Kedundung, Kecamatan Magersari,
Kota Mojokerto, Jawa Timur.

7. Luas Pabrik :31.915 m?

8. Bahan Baku
a. Batuan Fosfat : 15646,5571 kg/jam

b. Asam Sulfat : 1419,5695 kg/jam
9. Produk Utama
a. Asam Fosfat 1 6944,4444 kg/jam

10. Produk Samping
a. Kalsium Sulfat (Gipsum) Hemihidrat  : 20347,3268 kg/jam

b. Asam Fluosilika : 1096,1569 kg/jam

11. Utilitas
a. Kebutuhan Steam : 4670,5696 Ib/jam
b. Kebutuhan Listrik : 357,1847 kWh/hari
c. Kebutuhan Air : 4738,6899 m/hari
d. Kebutuhan Diesel QOil : 347,7613 Ib/jam

12. Analisa Ekonomi
a. Fixed Capital Investement (FCI) : Rp 221.006.256.759
b. Working Capital Investment (WCI) : Rp 523.321.221.989
c. Total Capital Investment (TCI) : Rp 744.327.478.748
d. Bunga Bank (BRI) : 8% /Tahun
e. Total Production Cost (TPC) : Rp 1.569.963.665.968
f. Total Penjualan - Rp 1.840.088.678.475
g. Internal Rate of Return (IRR) :51%
h. Return of Investment (Sebelum Pajak) :29,8909%
i. Return of Investment (Setelah Pajak)  :22,4181%
j. Pay Back Period (PBP) : 2 Tahun 11 Bulan
k. Break Event Point (BEP) : 31,35%
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