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INTISARI

Pabrik Asam Tereftalat dari Paraxylene dan Oksigen menggunakan proses
Amoco dengan kapasitas 60.000 ton/ tahun. Pabrik ini direncanakan akan didirikan
di daerah Kawasan Industri Krakatau (KIEC) Cilegon Banten. Produksi Asam
Tereftalat ini difokuskan untuk bahan baku pembuatan PET. Dalam prosesnya
Bahan baku paraxylene dengan kemurnian 99,7% disimpan dalam tangki
penyimpanan bahan baku (F-110) berbentuk silinder dalam fase cair pada suhu 30C
dan tekanan 1 atm. Asam asetat (CH3COOH) dengan kemurnian 99,85% berfungsi
sebagai pelarut dengan rasio paraxylene dan asam asetat 1:2. Asam asetat
(CH3COOH) ini disimpan dalam tangki penyimpanan (F-120) dalam fase cair pada
suhu 30°C dan tekanan 1 atm. Katalis yang digunakan dalam proses ini yaitu katalis
Cobalt Manganese Bromida (CMB) disimpan dalam tangki penyimpanan (F-130)
dalam fase cair pada suhu 30°C dan tekanan 1 atm. Setelah bahan baku dan bahan
pembantu tercampur dalam mixing tank, kemudian diumpankan ke reactor
bersamaan dengan oksigen melalui sparger. Pada reactor terjadi reaksi oksidasi
paraxylene pada fase cair dengan suhu 200°C, tekanan 15 atm dan berlangsung
secara eksotermis. Produk yang keluar dari reaktor berupa Asam tereftalat sebagai
produk utama, sedangkan impuritas paraxylene akan membentuk air sebagai
produk samping. Jenis reaktor yang digunakan adalah Reaktor Alir Tangki
Berpengaduk (Continous stirred tank reactor with bubble sparger). Reaktor
dilengkapi dengan jaket pendingin. Produk keluaran reaktor akan diumpankan
menuju Surge Vessel untuk diturunkan tekanannya dari 15 atm menjadi 1,2 atm
kemudian menuju Crystallizer untuk membentuk kristal asam tereftalat setelah
diturunkan suhunya menjadi 50°C dengan menggunakan Cooler (E-217).
Selanjutnya dipisahkan antara produk dan mother liquor menggunakan Centrifuge.
Centrifuge digunakan untuk memisahkan slurry antara Asam tereftalat dan mother
liquor dengan gaya centrifugal. Alat ini bekerja pada kondisi operasi suhu 40°C dan
tekanan 1 atm. Cake yang terpisah dengan mother liquor dibawa menggunakan
Screw Conveyor (J-331) sedangkan filtrat yang dihasilkan diumpankan menuju
Evaporator untuk memekatkan pelarut asam asetat. (CH3COOH) dan katalis dengan

menguapkan air (H20). Air (H20) yang teruapkan kemudian dialirkan menuju
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lingkungan dan hasil bawah berupa asam asetat (CH3COOH) dan katalis yang
diumpankan kembali menuju mix drum (M-220). Cake yang dibawa oleh Screw
Conveyor (J-331) akan menuju Rotary Dryer (B-330) untuk melalui tahap
pengeringan. Rotary Dryer (B-330) bekerja pada kondisi operasi suhu 100°C dan
tekanan 1 atm. Asam tereftalat yang telah kering didinginkan dengan cooling belt
conveyor hingga suhu 35°C dan dibawa menggunakan Bucket elevator (J-338)
menuju Ball Mill (C-340) untuk diseragamkan ukurannya menjadi 80 mesh. Produk

yang telah seragam diangkut menggunakan Bucket Elevator (J-342) menuju ke
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dalam Silo (F-350) untuk disimpan.

® N kW

10.

11.

Perancangan pabrik ditetapkan sebagai berikut :
. Kapasitas Produksi : 60.000 ton/tahun

Perencanaan Operasi

Bentuk Perusahaan
Sistem Organisasi
Lokasi Pabrik
Luas Tanah
Jumlah Karyawan
Produk

Asam Tereftalat
Bahan Baku
Paraxylene
Oksigen
Kebutuhan Utilitas
Steam

Air

Water Brine
Listrik

Analisa Ekonomi :
Masa Konstruksi

Umur Alat

: 24 jam/hari
: 330 hari

: Perseroan Terbatas (PT)
: Garis dan Staff
: Krakatau Industrial Estate Cilegon, Banten
: 22.000 m?
: 100

: 7575,76 kg/jam

:4.940,3048 kg/jam
:4467,07 kg/jam

: 14346,3096 1b/jam
: 2586,9009 m>/hari
: 10,36 m*/jam

: 914,260 kWh/jam

: 4 tahun
: 10 tahun
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DENGAN PROSES AMOCO

ASAM TEREFTALAT DARI PARAXYLENE DAN OKSIGEN

Fixed Capital Investment (FCI) : Rp. 763.937.125.333,74
Working Capital Investment (WCI) : Rp. 279.621.097.785
Total Capital Investment (TCI) : Rp. 1.043.558.223.119
Fixed Cost (FC) : Rp. 76.024.640.545
Direct Production Cost (DPC) : Rp. 815.666.485.152
General Expenses (GE) : Rp. 184.635.689.178
Plant Overhead Cost : Rp. 42.157.576.266
Total Production Cost (TPC) :Rp. 1.118.484.391.142
Harga jual produk : Rp. 24.000

Depresiasi Total : Rp. 11.364.197.860,73
Rate of Return Investment (ROI)

a. Sebelum pajak : 24,80%

b. Sesudah pajak : 18,60%

Internal Rate of Return (IRR) :13,27%

Break Event Point (BEP) :31,10%

Bunga Bank :9,9% BRI

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran’ Jawa Timur vii



PRA RENCANA PABRIK
¢/ ASAM TEREFTALAT DARI PARAXYLENE DAN OKSIGEN
DENGAN PROSES AMOCO

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ot i
KATA PENGANTAR ..ot il
DAFTAR IS ..ot v
DAFTAR GAMBAR .....coooiiiiii s X1
BAB I PENDAHULUAN ......ooiiiitiiii s I-1
[.1 Latar BelaKang ..........cccciiiiiiiiiiiiiiici e I-1
[.2 Penentuan Kapasitas Produksi ..........cccooiiiiiiiiiiiciiiceccc I-1
[.3 Spesifikasi Bahan Baku............ccoccoiiiiiiiiiiiieece I-6
1.3.1 ParaXylene......ccovieieeiieeiiie e I-6
1.3.2 UdATa. .ttt I-6

.4 Spesifikasi Bahan Pendukung.............cccoooviiiiiiiiineee e I-6
1.4.1 ASAm ASELAL .....ooeiiiiiiiiie e I-6
1.4.2 Kobalt (I1) ASELAt .....cciviiiiiieiiiie st I-7
1.4.3 Hidrogen Bromida ...........ccceiiiiiiiiiieiiiie i I-7
1.4.4 Mangan (II) ASEtat........ccooiiiieiiiiiiiiieiie e 1-7

L.5 Spesifikasi Produk..........cccoiiiiiiiiiiiic I-8
1.5.1 Asam Tereftalat..........ccooiiiiiiiiiiiiee e I-8
BAB II SELEKSI DAN URAIAN PROSES .....ccoooiiiiiiiieiie e II-1
I1.1 Macam-macam PIOSES .......eerreerurrerreerrrasneesreanreesneasreesneasressneesneesneesses II-1
I1.2 Pemilihan ProSes.......cccooiiiiiiiiiiiiiesiii e I1-3
I1.3 UT@1an PrOSES ....cvviiiiiiiiiii ettt I1-4
I1.3.1 Tahap Persiapan bahan baku dan bahan pembantu................cccenee. I1-4
I1.3.2 Tahap Proses Reaksi........cccciiiiiiiiiiieiii e I1-5
I1.3.3 Tahap Proses Pemisahan ............cccoceeiiiiiiiniciiiciiccesee e I1-5

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur viii



PRA RENCANA PABRIK
ASAM TEREFTALAT DARI PARAXYLENE DAN OKSIGEN
DENGAN PROSES AMOCO

1.4 DIa@ram ALIL .....ooiviiiiiieiiieie e I1-7
BAB III NERACA MASSA ...t -1
BAB IV NERACA PANAS ...t IV-1
BAB V SPESIFIKAST ALAT ....oooiiiiiiiiiiici e V-1
BAB VI INSTRUMENTASIT ALAT ..ottt VI-1

VI 1 INStIUMENEAST 1ottt VI-1

VL1.1 Pemilihan InStrumentasi...........cccevvveiiiieiiiieiniie e VI-2
VI.1.2  Penentuan InStrumentasi .........cccovveviiniiininiiniiiicncnsees VI-3

V1.2 Keselamatan Kerja ........ccovviiiiiiiiiiiiiie i VI-5
BAB VII UTILITAS ... VII-1
BAB VIII LOKASI DAN TATA LETAK ...ooiiiiiiiiiiiieeec e VIII-1

VIII.1 Tata Letak Pabrik.........ccccoiiiiiiiiiiiie e VIII-1

VIIL 1.1 Faktor Utama .........cccviiiiiiiiiieiiiie e VII-2
VIIIL.1.2 Faktor Penunjang ..........cccooveeiieiiiiiienic e VIII-3

VIIIL.2 Tata Letak Peralatan ..........ccccoocveiiiiiiiiinie e VIII-5
BAB IX STRUKTUR ORGANISASI ......ccoiiiiiiiii e IX-1

IXUT UMUM L IX-1

[X.2 Bentuk Perusahaan ...........ccoccooiiiiiiiiiiiiiiceece e IX-1

IX.5 Kebutuhan Tenaga Kerja..........ccooveviiiiiiiiiiiiiicecsee e IX-7

[X.5.1 Pembagian Jam Kerja ........cccoovviiiiiiiiiiiiiccee IX-7
[X.5.2 Jaminan Sosial Karyawan...........c.ccooveiiieenieninicneceseseeesee s IX-8
[X.5.3 Penugasan Karyawan............cccocoveiiiiinniiniiciecceesec e IX-9
[X.5.4 Status Karyawan dan Sistem Upah............cccooviiiiiiiiiiiienn, IX-10
BAB X ANALISA EKONOMI......ccoiiiiiiiiiiieie et X-1
BAB XI KESIMPULAN .....ooiiiiiiiiii s XI-1
XL 1 DISKUST. ettt ne e XI-1
XI.2 KeSTMPUIAN. ...c.viiiiiiiiiiiei e XI-2

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran’ Jawa Timur IX



PRA RENCANA PABRIK
¢/ ASAM TEREFTALAT DARI PARAXYLENE DAN OKSIGEN
DENGAN PROSES AMOCO

DAFTAR PUSTAKA ...t vi
APPENDIX A NERACA MASSA ..o, APP A-4
APPENDIX B NERACA ENERGI ..o, APP B-1
APPENDIX C SPESIFIKASTIALAT .....oooiiiiieiieeec e APP C-1
APPENDIX D ANALISA EKONOMI ......cccooiiiiiiinnccecenneceeeene APP D-1

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran’ Jawa Timur X



PRA RENCANA PABRIK
ASAM TEREFTALAT DARI PARAXYLENE DAN OKSIGEN
DENGAN PROSES AMOCO

DAFTAR GAMBAR
Gambar I. 1 Kebutuhan Asam Tereftalat.............cccoooiiiiiiiiiie I-3
Gambar I. 2 Data Ekspor Asam Tereftalat ............ccccooiiiiiiiiiiin I-4
Gambar II. 1 Blok Diagram Proses . ........cccccuvveiiiiiiiiniiniinicieeeceseesee -7
Gambar VIII. 1 Peta Lokasi Pabrik Secara Geografis............................ VIII-1
Gambar VIII. 2 Tata Letak Pabrik.........cccocooiiiiiiin e, VIII-8
Gambar VIII. 3 Tata Letak Unit Proses..........cccoveeiiiiiieiicieesec e VIII-8

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran’ Jawa Timur Xi



PRA RENCANA PABRIK
¢/ ASAM TEREFTALAT DARI PARAXYLENE DAN OKSIGEN
DENGAN PROSES AMOCO

DAFTAR TABEL
Tabel 1. 1 Pabrik Asam Tereftalat di Dunia.............ccooveiiiiine I-2
Tabel 1. 2 Data Kebutuhan Asam Tereftalat............cccooieiiiiiiiiiiniicceie I-2
Tabel I. 3 Persen Pertumbuhan Kebutuhan Asam Tereftalat..............c.cccoviennnn. I-3
Tabel 1. 4 Data Ekspor Asam Tereftalat .............cccooovriiiiiiiee I-4
Tabel I. 5 Persen Pertumbuhan Impor Asam Tereftalat ............ccccoviiiiiniiiiennnnn, I-5
Tabel IX. 1 Jadwal Kerja Regu Pegawai..........cccccoviiiiiiiiiiiiiiciice, IX-8
Tabel IX. 2 Pembagian Karyawan Bagian Produksi dan Proses.............c.......... IX-9
Tabel IX. 3 Pembagian Karyawan Bagian Utilitas ..........c.cccceiviiiiiiiiennns IX-10
Tabel IX. 4 Perincian Jumlah Tenaga Kerja dan Gaji Karyawan..................... IX-11

Program Studi S-1 Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran’ Jawa Timur Xii



