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KATA PENGANTAR 

 

Dengan mengucapkan rasa syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas 

segala rahmat serta karunia-Nya sehingga penyusun dapat menyelesaikan Tugas 

Akhir Pra Rencana Pabrik dengan judul “Pabrik Isopropil Alkohol Dari Propilen 

Dan Air Melalui Proses Indirect Hydration”, dimana Tugas Akhir ini merupakan 

salah satu syarat untuk menyelesaikan program pendidikan kesarjanaan di Program 

Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan Nasional 

“Veteran” Jawa Timur.  

Tugas Akhir “Pabrik Isopropil Alkohol Dari Propilen Dan Air Melalui 

Proses Indirect Hydration” ini berisikan tentang uraian proses sekaligus design 

pabrik dan dilengkapi dengan analisa ekonomi kelayakan pendirian pabrik di masa 

mendatang dimana Tugas Akhir ini disusun berdasarkan beberapa sumber yang 

berasal dari literatur, data pabrik yang telah berdiri, serta jurnal penelitian 

Pada kesempatan ini penyusun mengucapkan terima kasih atas segala 

bantuan dan dukungan, baik berupa saran, sarana maupun prasarana dalam 

penyelesaian Tugas Akhir ini kepada: 

1. Ibu Prof. Dr. Dra. Jariyah, MP selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains, 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur, 

2. Ibu Dr. Ir. Sintha Soraya Santi., MT. selaku Koordinator Program Studi Teknik 

Kimia, Fakultas Teknik, Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa 

Timur, 

3. Bapak Ir. Mu’tasim Billah, MT. Selaku Dosen Pembimbing pada Pra Rencana 

Pabrik ini, 

4. Ibu Irfi Ervyanti dan Bapak Dadang Negarawan selaku orang tua penulis, 

Anastasia Gardina Maharani dan Muhammad Faris selaku saudara penulis 

yang mendoakan serta memberikan semua bentuk dukungan hingga saat ini. 

5. Almarhumah Riantini Erham dan Trisna Kusumayanti selaku keluarga penulis  

yang mendoakan serta memberikan semua bentuk dukungan. 



 

 

iii 

 

Pra Rancangan Pabrik  

Pabrik Isopropil Alkohol dari Propilen dan Air Melalui Proses 

Indirect Hydration dengan Kapasitas 50.000 Ton/Tahun 

Program Studi Teknik Kimia 

Fakultas Teknik dan Sains 

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur 

6. Suriyanto selaku partner penelitian, magang, hingga tugas akhir yang telah 

menemani penulis dalam suka maupun duka serta memberi dukungan secara 

langsung maupun tidak langsung saat menjalankan hal tersebut.  

7. Maria T.A Sagala, Hawa Aritma Putri Sunarko, Nasywa Nailah Rosikah, 

Wiwin Nopiyanti, Effelin Anggelina, Sutra Amelia Nugroho yang telah 

menemani penulis dalam suka maupun duka serta memberi dukungan secara 

langsung maupun tidak langsung sejak awal perkuliahan sampai saat ini. 

8. Rekan-rekan dan segenap pihak yang telah membantu, memberikan bantuan, 

saran serta dorongan dalam penyelesaian masa perkuliahan shingga laporan ini. 

 

 Karena itu segala kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan 

untuk sempurnanya laporan tugas akhir ini. Sebagai akhir kata, penyusun berharap 

semoga Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi pembaca, khususnya mahasiswa 

Fakultas Teknik Program Studi Teknik Kimia Universitas Pembangunan Nasional 

“Veteran” Jawa Timur. 

Surabaya,                      2024 
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INTI SARI 

 

Pabrik Isopropil Alkohol dari Propilena dan Air dengan Proses Indirect 

Hidration dengan Kapasitas 50.000 Ton/Tahun akan didirikan di Limbangan, 

Kecamatan Balongan, Indramayu, Jawa Barat, 45282. Pabrik Isopropil Alkohol ini 

menggunakan sistem operasi kontinyu selama 24 jam dalam sehari dengan 330 hari 

kerja dan 227 karyawan. Pabrik ini menggunakan bahan baku Propilena yang 

diperoleh dari PT Pertamina RU VI yang berada di Kec. Balongan, Indramayu, 

Asam Sulfat 98% dari PT Chandra Asri di Banten, serta Natrium Hidroksida 60% 

diperoleh dari PT Asahimas Chemical, Banten. Produk yang dihasilkan yakni 

Isopropil Alkohol 99%. Biodiesel dapat digunakan sebagai energi alternatif 

pengganti Bahan Bakar Minyak untuk jenis diesel/solar. Isopropil Alkohol dalam 

industri kimia merupakan salah satu jenis zat yang cukup banyak dimanfaatkan 

sebagai bahan baku diantaranya pada industry farmasi sebagai antiseptic, dan 

kosmetik sebagai bahan campuran pada astringent. 

Proses produksi yang digunakan pada pabrik Isopropil Alkohol ini adalah 

proses indirect hydration. Proses ini menggunakan dua buah reactor, reaktor 

terpisah digunakan untuk tahap penyerapan propilena dan hidrolisis ester sulfate. 

Reaksi terjadi pada konsentrasi asam sulfat tinggi (>80 berat%), pada tekanan 1–

1,2 MPa (130–160 psig), dan suhu rendah (misalnya 20–30◦C). Propilena akan 

direaksikan dengan asam sulfat 98% pada reactor gas-liquid pada suhu 30◦C dan 

tekanan 10 atm. Pada tahap ini dihasilkan isopropyl hydrogen sulfat. Selanjutnya, 

hasil reactor dilakukan hidrolisis menggunakan reactor hydrolizer I dan II dengan 

penambahan air pada suhu 60 ◦C dan tekanan 1 atm. Pada tahap ini Isopropil 

terbentuk dan terdapat asam sulfat. Selanjutnya dilakukan penetralan asam sulfat 

dengan penambahan NaOH 60% dengan menggunakan Netralizer. Pada tahap ini 

asam sulfat bereaksi dengan NaOH menjadi kristal Natrium Sulfat. Setelah itu 

dilakukan pemurnian Isopropil Alkohol menggunakan Menara Distilasi hingga 

mencapai 99%. 

Ketentuan pendirian pabrik Isopropil Alkohol yang telah direncanakan dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 
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a. Kapasitas Produksi   : 50.000 Ton/Tahun 

b. Bentuk Organisasi   : Perseroan Terbatas (PT) 

c. Sistem Organisasi   : Garis dan Staff 

d. Lokasi Pabrik   : Limbangan, Kecamatan Balongan, 

Indramayu, Jawa Barat. 

e. Sistem Operasi   : Kontinyu 

f. Waktu Operasi   : 330 hari 

g. Jumlah Karyawan   : 227 Karyawan 

h. Produk 

a. Isopropil Alkohol  : 6313,1313 Kg/jam 

i. Bahan Baku 

a. Propilena   : 4860,5357 Kg/jam 

b. Asam Sulfat 98%  : 11503,2678 Kg/jam 

c. Natrium Hidroksida 60% : 15337,2678 Kg/jam 

j. Kebutuhan Utilitas 

a. Listrik    : 1177,4633 kWh 

b. Air    : 128,5407 m3/jam 

c. Bahan Bakar   : 333,3239 L/jam 

k. Analisa Ekonomi 

a. Pemodalan 

Modal Tetap (FCI)  : Rp  390.903.932.025 

Modal Kerja (WCI)  : Rp  193.797.454.907 

Modal Total (TCI)  : Rp  584.701.386.932 

Penerimaan dan Pengeluaran 

Hasil Penjualan   : Rp  1.431.528.662.420 

Biaya Produksi Total  : Rp  1.162.784.729.447 

b. Rentabilitas Perusahaan 

Masa Konstruksi  : 2 tahun 

Bunga Bank   : 7,21% 

Inflasi    : 3% 

ROI Sebelum Pajak  : 35,84% 
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ROI Setelah Pajak  : 26,88% 

Waktu Pengembalian Modal : 2 tahun 10 bulan 

IRR    : 25% 

BEP    : 36,3054% 


