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INTISARI 

Banyak industri yang ada di Indonesia sudah beralih menggunakan bahan bakar batu 

bara. Hal tersebut dikarenakan mahalnya harga bahan bakar minyak (BBM) yang 

mencapai 80% lebih mahal jika dibandingkan harga bahan bakar batu bara. Sebagian 

besar batu bara  diaplikasikan di industri PLTU, salah satunya  pada industri PT 

PLTU  Paiton. Penggunaan batu bara di PT PLTU Paiton telah mencapai 250 ton per 

jam dan menghasilkan limbah hasil samping pembakaran mencapai 4% yang terdiri 

dari bottom ash sebesar 25% dan fly ash sebesar 75%. Fly ash banyak mengandung 

berbagai komponen diantaranya adalah SiO2 52%,  Al2O3 31,86%, Fe2O2 4.89%, 

CaO 2,68%, dan MgO 4,66%. Oleh karena itu, SiO2 yang tinggi dapat dimanfaatkan 

sebagai zeolit X untuk mengatasi permasalahan tersebut. Pada penelitian ini 

bertujuan untuk mensisntesis zeolit X. Sintesis zeolit x dilakukan dalam 3 tahap yaitu 

proses pretreatment, proses ekstrasi silika, dan sintesis zeolit. Hasil ekstraksi silika 

sebesar 55,54%, hasil yield zeolit terbaik didapatkan pada variabel waktu reaksi 5 

jam dan penambahan Al2O3 sebesar 1,5 mol. Hasil analisis XRD menunjukan puncak 

landai di 2theta 28,71o yang menandakan salah satu karakterisasi zeolit X. Produk 

zeolite X mempunyai gugus fungsi pada 430 cm-1 yang menandakan ikatan T-O-T, 

pada bilangan gelombang 570 cm-1 yang mengindikasikan adanya ikatan cincin 

ganda, pada bilangan gelombang 695,7 cm-1 mengindikasikan tegangan asimetris 

cincin T-O (internal) , dan bilangan gelombang 966,7 cm-1 yang menandakan adanya 

regangan asimetris (internal). 

Kata Kunci : Batu Bara, fly ash, zeolite x 
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